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II. Legislativni

III. Ekonomické




Potencial lesni dendromasy

e Zpracovana studie 3/2008 — dle zadani MZe
zpracoval UHUL

e Principy zpracovani

> zahrnout hospodarske lesy a vybrane lesy
zvlastniho urceni (napr. vojenske lesy, apod.),

> vyloucit porosty na chudych stanovistich
(seznam LT),

> omezit pouze na mytni tézby, nezahrnovat
hmotu parezu,

> kalkulovat s ponechanim cca 20 % biomasy v
porostu.



Vystupy zadane studie

Potencial lesnich tézebnich zbytk( podle krajd (v tunach susiny)

: Celkovy

Kraje CR Jehli¢nata suSina |Listnata suSina potencial
(tsus) (tsus) (tsus)

Hl.m.Praha 151 412 563

Jihocesky 53 475 7 692 61 167
Jihomoravsky 22 8176 29 186 52 061
Karlovarsky 18 046 4019 22 065
Kralovéhradecky 18 500 4 319 22 819
Liberecky 14 431 5 870 20 301
Moravskoslezsky 34 482 13184 47 667
Olomoucky 31 565 15 006 46 571
Pardubicky 22 152 4 855 27 607
Plzensky 42 180 SR 47 901
Stiredocesky 37 565 13 164 50 729
Ustecky 10 524 8 210 18 733
Vysocina 42 950 4 878 47 829
Zlinsky 28 885 24 334 53 219
Ceska republika 378 381 140 851 519 232

Zdroj: UHUL 2009




Potenciil lesnich téZebnich zbytkua 50 000
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| vr. 2008 (v t sudiny) .. 40000
o c
10624 { 8210 < 20000
kraj
Liberecky 0

G

13046 / 4019 ¢
18500/ 4319

N =

kraj Ustecky

(|

kraj Karlovarsky

(|

kraj Kralovehradecky

37716/ 13576

42180 1 5721

kraj Stredofesky
a Hl. m. Praha

kraj Pardubicky

kraj Plzefizky

kraj Moravskoslezsky

534751 7692

kraj Vy=ocina

22876 1 29186

1 s

kraj Jihnomaoraveky

kraj Jinotesky

-===  Stitnihranice CR

AT

——  hranice kraj kraj Zlinzky

jehliénata sugina

liztnata zugina

(zdroj UHUL 2008)



Potencial lesnich téZebnich zbytkd

v Jihomoravském kraji dle ORP 4 300
v r. 2008
- 3 00
Pofzdové dislo ORP / ORP|— {54y =
jehlitnace| lismae 5
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Potencial lesnich tézebnich zbytka v
kraji Vysocina dle ORP v r. 2008

6000

v w=w = w  hranice kraje Vysotina
hranice ORP
5 ____(tsusiny) |
Poradové ¢ilo ORP / ORP jeniiénaté | istnard
171 Bystiice nad Permnstejnem | 2 B13 414
2 J Havlitkuv Bred 3496 | 434
3 1 Humpalec _ 1826 | 177
4 | Chatéboé 1360 256
5 [ Jinlava 6514 685
5 f Moravskéd Bud&avice 2207 467
7/ Namédtnad Oslavou | 1020 | 316
8/ Nove Mésto na Morave 1818 106
9 I Pacow 1874 107
10/ Pelbimov 5353 472
11/ Svélla nad Sazaveu 3074 281
12/ Tel2 19870 17
13/ Trenit 4135 G5E
14/ Velké Mezifi¢l 2531 16¢ rern
15 ) Zdar nad Sazawvou 2711 16 (zdroj: UHUL 2009)




Graf 10: Potencial lesnich téZebnich zbytkd podle v&kowch stupnit v Plzeriském kraji
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Graf 3: Potencial lesnich téZebnich zbytkl podle vekowych stuprid v Jihomoravském kraji
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Mapa Kategorizace potencialu LTZ na vyuzitelné
| v krajich CR

VyuZitelna porostni plocha potencialu LTZ
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Webova aplikace

e Odkaz na aplikaci :
http://geoportall.uhul.cz/mapy/

e Odkaz na tabulkove vystupy :
http://ws.uhul.cz/biomasa/

I Nézev WMS b
http://geoportall.uhul.cz/biomasa s



http://geoportal1.uhul.cz/mapy/
http://ws.uhul.cz/biomasa/
https://email.uhul.cz/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://geoportal1.uhul.cz/biomasa_wms

Tvorba mapovych vystupii

e Mapa rocni potencialni jehlichateé a
listnaté susiny biomasy v atrotunach
clenéna podle vékového stupné a
katastru v CR 2008 (+ dalsi uzemni
Clenéni CR, kraj a ORP) - aktualizace dat
k 31.12.2008
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Tvorba mapovych vystupii

e Teématicka pozemkova mapa rocni
potencialni susiny dle agregace
ploch porostnich skupin vhodné a
nevhodné lokality dle omezeni UHUL
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Tvorba mapovych vystupii

o Tématicka pozemkova mapa rocni potencialni
susiny dle agregace ploch porostnich skupin
kategorizace LTZ
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Studie financovana MZP
(resitel UHUL, Ceska geologicka spolecnost)
2 casti

1) ,, Analyza a vysledna kvantifikace vyuZitelné lesni
biomasy s diurazem na tézebni zbytky pro
energeticke ucely, pri zohlednéni rizik
vyplyvajicich z dopadu na pudu, kolobéh Zivin a
biologickou rozmanitost ,,(UHUL)

Faktory - nutriéni bilance les. ekosystémi (teplota,
humusova forma, V, T, ...)
- diferenciace prirodnich podminek
(SLT — CHS - trofnost)
- rizika nutricni degradace odbérem
tézebnich zbytki



Studie financovana MZP
(resitel UHUL, Ceska geologicka spolecnost)

2)Diferenciace lest CR z pohledu mozZného
dotceni pidniho chemismu v zavislosti na
intenzite odbeéru lesnich tézebnich zbytkii
pro energetické ucely — CGS

Em) Mapa citlivosti lesnich pid k acidifikaci

Potencial biomasy = 19,2% (500 tis. ha)



Vymezeni z6n odbéru lesnich téZebnich zbytkl se zohlednénim rizik vyplyvajicich z dopadu na pldu,
kolobéh Zivin a biologickou rozmanitost

Zpeacoval a vytisk] UMOL Brandys nad Labem, pobotka Brmo t !—-&-——:!'-—-f Ceskt repabiky




Zbytkova hmota z tézby dreva (LTZ)

-je mozné odebirat pouze v lese hospodarském
CHS — 23 a,b; 25a; 43a; 45; 53; 55
- v lese ochranném a zvlastniho urceni nelze

(hledisko erozni, chudé nebo kyselé pldy, raseliny
...atd.)

CHS 13, 19, 21, 27, 29, 31, 35, 39, 41, 47, 51, B7=
73,75, 77, 79. ;

- zbytky z tézby mytni (Umysina, nahodila)

nejekonomictejsi stromova metoda pribliz

(terénni podminky, vhodnost lokalit...atdjg

- méné vhodné u predmytnich tézeb i



Vhodné lokality zbytkoveé biomasy z tezeb

»1—5LVS (dubovy az jedlobukovy)

>ve vyssich LVS se zbytkova biomasa nedoporucuje
sbirat, ponechava se na stanovisti

>edafické kategorie nezavislé na poneﬁf
zbytkovée hmoty — S (svezi) ——
- B (bohata) -

- H (hlinita) —

- D (obohacena - hlini§a)

- K (kysela) e

- I (ilimerizovand) ¢ __
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EK velmi nevhodné k odebirani LTZ
(plocha v ha za CR)

£0aroj) URuL 2ul4




Kategorie lesa |jesy

Kategorie lesa

72%

Kategorie Plocha [tis. ha]
hospodarske 1939,096
66,359
689,354
130,838

lesy hospoddiské 2694,808|

H [esy ochranné

m lesy zvIGtniho ur&eni > uréeni
ranné (32e)



Vyuziti hmoty parezt a korentl

Parezy se zpracovavaji pouze vyjimecneé po kluceni
vytéezenych ploch

- boroveé hospodareni na piscich a stanovistich luznich
lesti

- prozatim nevyuzivana moznost zdroje biomasy

- slozité zpracovani (nestandardni rozméry, primeés
kameni a zeminy)



Limity

I. Stanovistni

II. Legislativni

ITII. Ekonomické

v' 289/1995 Sb.

v’ 114/1992 Sb.




Limity
I. Stanovistni
I1. Legislativni

III. Ekonomické




Lokality zpracovani zbytkové hmoty

v Parez (P)

- zpravidla se zpracovana hmota ponechava na miste

v' Odvozni misto (OM)

- pri technologii stromovée metody

v Sklad (S)
- odpadni zbytky, odrezky, kiira, ...atd



Vyuziti sortimentii hroubi pro energetické ucely

Rozlisujeme sest klasifikacnich trid sortimentii

Pro energetickeé vyuziti zle vyuzivat 6. tridu (palivo),
castecné i 5. (vlaknina) a 4.(dolovina)

Objemoveé vyjadreni palivovéeho drivi
m3 (plm) — plnometr dreva
prm - prostorovy metr dreva

prms - prost. Metr sypaného dreva

Objemove jednotky drivi

_ m~ (plm) | prm prms
m” {plm) ¥ 1,54 2 5
prm 0,65 x 1,61

prms 0,40 0,62 X




Zakladni rozdéleni stepky

>Zelena

>Hneéeda

>Bila



Hmotnost drevin dle vihkosti

Hmotnost drivi podle obsahu vody v hu:;.-'mE

Hmotnost dieva pfi dané
Dfevina relativni vinkosti (kg/m®)

15 % 30 % 60 %
Smrk 480 618 895
Borovice 524 658 927
Buk 702 836 1104
Dub 748 870 1114
Prumér 614 746 1010

Primérna hmotnost na 1m3a vyhrevnost

Hmotnost a vyhirevnost diivi podle obsahu vody

Hmotnost a vwhievnost drivi podle obsahu vody

drivi vlhkost (%) | hmotnost [kg.-"mz} vyhrevnost (MJ/kg) kWh'kg
Cerstve b0 1010 i 2,32
skladované 30 746 12 349
vyschlé 15 614 15 4,13




Pestovani intenzivnich kultur na
lesni pudé

Zejmeéna luzni stanoviste s CHS 19 a castecné i 29
(vyijma EK G)

> SLT 1L, 2L, 1U, (3L)

> Stanovisteé (vétsinou) o dosazitelné sirce pouzivanou

technologii

>PUPFL - moznost vyuziti pouze schvalenych drevin



B cHo1o
B cHo13



PRUMERNE CENY SUROVEHO DRIVi
pro tuzemsko za CR (K&/m3), IV. Q 2012

Sortiment Viastnici Nevlastnici
V. Q 2012 pramér V. Q2012 promér
zarok 2012 zarok 2012

Dubové vyfezy |.tridy jakosti 13181 8 068
Bukové vyrezy Ltfidy jakosti 2711
Dubové vyfezy Il.tiidy jakosti 5410 5787 5489 5323
Bukové vyfezy L.tfidy jakosti 2209 2170 1996
Dubové vyfezy IILA/B tridy jakosti 2763 2605 2496 2426
Bukové vyrezy III.A/B tridy jakosti 1506 1446 1426 1447
Dubové vyfezy I11LC tfidy jakosti 2081 2041 2002 2026
Bukové vyrezy III.C tridy jakosti 1306 1322 1247 1298
Dubové vyrezy LD tiidy jakosti 1545 1547 1452 1467
Bukové wyrezy lILD téidy jakosti 1183 1178 1154 1130
Dubové drivi V.tf. jak. (vyr. buniciny) 1072 1062 981 981
Bukové divi VLtf. jak. (vyr. buniciny) 1161 1107 1008 1039

Listn. drivi VI. tfidy jakosti (palivo 1001 1000 1013 1068
Smrkové vyrezy Ltfidy jakosti
2098 2148

Borové vyrezy |.tridy jakosti

Smrkové vyiezy |l tfidy jakosti 2976 2882 2630 2537
Borové vyrezy |l.tridy jakosti 2 364 2299 2376 2211
Smrkové wyrezy Ill.A/B tfidy jakosti 2137 2135 2065 2090
Borové vyfezy IILLA/B tiidy jakosti 1592 1630 1546 1592
Smrkové vyiezy lI1.C tiidy jakosti 1938 1939 1796 1822
Borové vyrezy |I1.C tiidy jakosti 1473 1451 1435 1388
Smrkové vyrezy I11.D tridy jakosti 1467 1464 1396 1389
Borové vyiezy I11.D tfidy jakosti 1278 1255 1253 1190
Jehl. vyfezy IV.tF. jak. (vyr. dievoviny) 1079 1077 1104 1102
Smrkové dfivi V.t jak. (vyr. buniCiny) 894 875 873 863
Borové drivi V.t7. jakosti (vyr. buniciny) 878 888 823 830

Jehl. divi VI. téidy jakosti (palivo) 745 747 749 776




Studie MZP ,,Analyza energetické bilance,
efektivity a logistiky zpracovani lesnich tézebnich
zbytkU pro energetické vyuziti' (2010)

Obsah studie:
e Popis vyrobniho procesu lesni biomasy (P — OM — S)

e Metodika vypoctu energetické narocnosti operaci a
energetickeé bilance — energeticky audit na bazi LCA,
pure energy ratio (R. Klvac, Mendelova univerzita)

e Sbér a vyhodnoceni dat a analyza energetické
narocnosti technologii:

> kUn, traktor, shrnovac klestu, forwarder, stépkovac,
balikovac, odvozni soupravy, drtic.

> spotreba paliva, oleji a maziv. Energeticka narocnost a
emise.



Obsah studie:

« Stanoveni energeticke bilance a hodnoceni technol.
postupt

« Logistika LTZ - hodnoceni terénnich podminek, dostupnosti a
lesni dopravni site, stupne narocnosti technologii, modelova
aplikace. Dopravni podminky v krajich CR

« Diskuze k uUcinnosti vyuziti ziskanych zdrojl pri vyrobé energie



Hodnocené retézcl podle energetické
narocnosti
o Energeticky nejvyhodnejsi - ,harvestor — balikovac — doprava
— drtic": vysoka vykonnost vykazuje nejvyssi koeficient Cistée
energie. Nutné praci harvestoru prizplsobit naslednému vyuziti

LTZ. Energeticka narocnost = 1558 az 1941 MJ na 1 tunu susiny
stepky.

e Druhy nejuspornejsi ,harvestor — forwarder — stépkovac":
priprava LTZ pri tézbé a vysoky vykon. Oproti balikovaci je mozné
nechat LTZ proschnout a stépkovat a odvazet Castecne proschly
material. Energeticka narocnost = 1714 az 2258 MJ] na 1 tunu
susiny stepky.

e Daléi varianta ,RMP — shrnovaé¢ — balikova¢ — doprava —
drtic": problémové aspekty jako zaplétani vazaci Silry pri
dezintegraci drticem nebo nestejnomérné prosychani balikll pred
drcenim. Energeticka naroCnost = 1812 az 2196 MJ] na 1 tunu
susiny stepky.



Hodnocené retézcl podle energetické
narocnosti

Daléi varianta ,RMP — shrnovaé¢ — balikova¢ — doprava —
drtic": problémové aspekty jako zaplétani vazaci Snlry pri
dezintegraci drticem nebo nestejnomérné prosychani balikd pred
drcenim. Energeticka naroCnost = 1812 az 2196 M] na 1 tunu
susiny stépky.

Méné vyhodna varianta ,,VI‘iMP — shrnovac - forwarder -
stepkovac": nizSi vykon RMP a shrnovace oproti harvestoru.
Energeticka narocnost = 1968 az 2513 MJ na 1 tunu susiny Stepky.

Nejmené energeticky vyhodny (= nejvice en. narocny)
,kln/traktor — forwarder — stépkovac — doprava": nizka
vykonnost koné a vysoka spotreba traktoru, napr. soustred’ovani
LTZ v porostech s rozptylenymi (vybérnymi) tézbami. Ale
nejSetrngjsi. Energeticka narocnost = 2099 az 2644 MJ na 1 tunu
susiny stepky.



Diskuze k ucinnosti vyuziti ziskanych zdrojd
pri vyrobé energie

e Ucinnost vyuziti 1 tsu§ dendromasy v riiznymi technologiem

energeticka
energeticky | bilance [en. obsah paliva sledns koeficient
A obsah 1 tsu§| vyroby dodano ucinnost kotle Vyts. ei(n Y. K Cisté energie
i At dendromasy | paliva (vliv | odbérateli** (%) letnefg;. i yleGi (pure energy
(GJ) | dopravy*) (GJ) Sl blomasy LG 1) Hee® o)
(GJ)
1 2 3=1-2 4 5 6=1:(1-5)
IOkggl_lltf\l/l”@ma 19,2 1,8 17,4 85-93 14,79-16,2 | 4,35-6,4
V?;’é?j‘;l?gf‘g% 19,2 21 17,1 60-70 | 10,26 -11,97 |2,14 - 2,66
s LG 16,7 23-27 384—45 |1,25-131
(spoluspalovani)

Zdroj: UHUL 2010




Vystupy analyzy energetické bilance LTZ

e Mnozstvi ziskané energie 1 tuny susiny stépky je tedy osm az
dvanactkrat vyssSi nez mnozstvi energie spotrebované behem
jejiho zpracovani a jeji dopravy k energetickému zdroji.

 Mechanizované technologie (harvestor, forwarder, balikovac)
se diky vysokemu vykonu jevi jako energeticky vyhodnejsi
oproti setrnéjsim technologiim (RMP, k{n, traktor), které
vSak najdou uplatnéni ve specifickych podminkach zejména pri
prirodé blizSich zplsobech hospodareni nebo v lesich malych
vlastnikd.

e Nejvyssi koeficient Cisté energie vychazi u vysoce efektivnich
teplaren. Pri kombinované vyrobe tepla a elektrické energie je
ucinnosti  spoluspalovani vychazi u velkych kondenzacnich
elektraren.



Dekuji za pozornost.....

sousek.zdenek@uhul.cz



