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Historické pozadi

Kralovské mésto Plzen pravdépodobné vlastnilo lesy jiz pfi svém zalozeni v roce 1295.
Nejvyznamnéjsi rozvoj méstskych lest je datovan v obdobi 15. — 18. stoleti, ve kterém mésto
nakupovalo lesy pro zajisténi potieby stavebniho, ale v t& dob¢ hlavné palivového diivi. V 18. stoleti
byly méstské lesy Plzen z natizeni cisafovny Marie Terezie vyznamnym dodavatelem palivového diivi
pro Prahu. Do tohoto obdobi se datuji i prvni doklady o zakladani pfevazné borovych porosti, které
byly v té dobé povaZzovany pro péstovani paliva jako nejvhodné&jsi. Intenzivni t€Zby vsak vedly

v dlouhodobgjsim horizontu k do¢asné devastaci méstskych lest. P¥i nastupu znamého ¢eského
lesnika Josefa Sigmonda na misto lesniho rady v roce 1898 bylo zjisténo na tehdejsi rozloze 3 000 ha
méstskych lest témét 200 ha holin, t.j. sedminasobek obvyklé rozlohy.

Méstské lesy Plzen

V soucasné dobé¢ vlastni mésto Plzeni 4 100 ha lesi, které pii dlouhodobé vyrovnaném hospodateni
umoziuji obnovu témet 40 ha a celkovou t€zbu 16 — 18 tis. m3 diivi rocné. V dfevinné skladbé
ptevazuje borovice (48%), dale je zastoupen smrk (22%), dub (14%), zbytek tvoii ostatni dieviny.
Meéstské lesy netvori souvisly lesni komplex, lezi na izemi 50 katastralnich tizemi okrest Plzen —
mesto, Plzen — jih, Plzen — sever a Rokycany. Vzdusna vzdéalenost nejvzdalenéjSich mist méstskych
lesti je cca 40 km.

Vyvoj poptavky po energetickém diivi

Pti vzniku méstskych lesti v roce 1992 byl zajem o palivové diivi pouze od lidi z vesnic a okrajovych
¢asti mésta, kde jej 1idé pouzivali vétsSinou jako levné palivo pro pifechodné obdobi v kotlich na pevna
paliva. Vyznamny podil tvofily tzv. ,,samovyroby* - sbér tézebnich zbytku, popf. tézba slabsiho a
méné hodnotného diivi. Veskery klest z mytnich tézeb byl palen na pasekach, popi. ponechavan

v porostech.

S postupem plynofikace vesnic v 90 letech a zavedenim finan¢nich podpor na zménu systému
vytapeéni zajem o palivové diivi klesal.

Renesance zajmu o palivové diivi v poslednich 10 letech ovliviiuji tyto faktory:

- zdrazovani plynu a elektiiny a navrat ke kotlim na pevna paliva, zejména zplynovacich kotlti na
diivi.

- zavedeni podpor na potizeni kotlii na spalovani biomasy.

- vystavba novych obytnych zon rodinnych domii a dopliiovani systému vytapéni o krby a krbova
kamna a vznikl zajem o dodavky krbového dfivi (vysusena Stipana polena).

Dals§im vyznamnym faktorem v poslednich 10 letech je podpora vyroby elektrické energie s vyuzitim
biomasy a zajem o odbér nejen palivového diivi, ale i o sortimenty dfive neprodejné — slabé diivi (pod
pramér 7 cm) a klest po t&€zbé.

Poptavku po palivovém diivi fesi zatim méstské lesy u nas tradi¢nim zpusobem — prodejem v lese

V porostu ¢i na odvoznim misté. Vazné vSak uvazujeme o vyrobe paliva a krbového dfivi a ztizeni
prodejniho mista ve mésté, popt zajisténi odvozu odbérateli (obdoba tzv Biomassenhof v Rakousku, u
nas uspesné praktikovano napi. u méstskych lestt v Karlovych Varech a Hradci Kralové)



Plzenska teplarenska, a.s.

V Plzni zajist'uje centralni vytapéni spolecnost Plzenska teplarenska, a.s.. Pokryva 2/3 celkové potfeby
tepla a teplé vody v Plzni, doplikove zajist'uje i zdsobovani elektrickou energii a chlazeni.

V soucasné dob¢ je 100% vlastnikem spolecnosti mésto Plzen a vedeni mésta ma zastoupeni v fidicich
a kontrolnich organech . V roce 2003 zahgjila PT a.s. spoluspalovani biomasy a uhli. Z necelych 4 tis.
tun v roce 2003 vzrostla do roku 2009 ro¢ni spotieba biomasy na vice nez 120 tis. tun a elektricka
energie vyrobend z biomasy tvoti v souc¢asné dobé 1/3 produkce. V roce 2010 byl spustén novy kotel
na Cisté spalovani biomasy s turbinou pro vyroby elektfiny o vykonu 11,5 MW, a s ohiivakem topné
vody o vykonu 15 MW a dodavkou pary pro Plzensky prazdroj a.s (45t/hod o teploté 460°C). Pro rok
2010 predpoklada PT a.s spotiebu 200 tis. tun biomasy. Pfevazny objem tvoii lesni téZebni zbytky
(klest), castecné spaluje dievni odpad, $tépku z rychlerostoucich dievin (RRD), energetickych plodin,
slamu z olejnin (fepka). Plzenska teplarenska, a.s patii v soucasné dobé mezi nejvyznamnéjsi subjekty
&istého spalovani biomasy v CR.. Pro zaji§téni suroviny je v sou¢asné dob& maximalni ekonomicka
dovozni vzdalenost $tépky z lesnich tézebnich zbytkt 80 km.

Dodavka lesnich téZebnich zbytki z méstskych lesti Plzeii pro Plzeiiskou teplarenskou a.s.

PT a.s. nema vlastni $tépkovac ani vozidla a stroje na zpracovani a dopravu §tépky a na jeji skladovani
ma omezené prostory. Méstské lesy Plzen tyto mechanizmy také nevlastni. I proto se intenzivné;si
vyroba a prodej $tépky z LTZ u nas rozbéhl az v roce 2007 ve spolupraci s firmami, které stépkovani a
prodej §tépky zajistuji..

Existuji rizné modely, u ML Plzen zatim praktikujeme modely, které jsou nejrozsifené;si a nejcastéji
vyuzivané u mensich vlastnikli — prodej klestu na pasece uctovany dle objemu vytézené¢ho diivi.
Nekteti veétsi vlastnici si objednavaji u dodavatelti pouze $t€pkovani a plati dle objemu vyrobené
Stépky , kterou si sami prodavaji odbérateli. U kone¢ného odbératele je obvyklé uctovani dle
vyhievnosti dodané §tépky v GJ/t, to znamena ¢im vétsi vihkost, tim mensi cena za dodany objem
(vahu). Pouzivanych mérnych jednotek a prevodnich koeficientl dle dievin a vlhkosti je pro
energetickou $t€pku mnoho. O urcité zjednoduseni pro praktické vyuziti se pokusil Ing. Mat¢jicek a
Ing. Préina v materialu Podklady pro aktualizaci vyhlasky ¢. 55/1999 Sb., duben 2010. Zakladni
tabulky pro informaci ptikladam.

V nasem regionu pusobi Sest vétSich subjektt, které vlastni technologie pro §tépkovani a jsou
dodavateli Plzenské teplarenské, se tiemi z nich dlouhodobé spolupracujeme. Nejvétsi objem pro nas
Vv soucasné dob¢€ zajist'uje firma Solitera Hofovice s.1.0..

Pro kalkulace vychazime z objemu vytézeného diivi s tim, ze odchylky v ptipadech, kdy je ¢ast hmoty
vysbirana samovyrobci nebo naopak klest obsahuje i vyznamnéj$i podil hroubi (listnace, netvarné
borovice) jsou feSeny smluvné.

Prehled pouzivanych technologii — klest z obnovnich tézeb na holosecich:

1. tézba harvestorem a prodej klestu stejnému subjektu.
Néklady na sbér a vyvazeni klestu 0,- K¢/m3
Trzby za klest z 1 m3 vytézéného diivi 30,- K¢/m3
(Pti klasickych technologiich cena za snaseni klestu 35,- K&¢/m3
snaseni vCetné paleni 65,- K¢/m3)

2. Prodej klestu na pasece po tézbé

Ru¢ni snaseni klestu 35,- Ké/m3
Sbér klestu vyvazeckou 30,- K¢&/m3
Soustfedéni na hromady shrnovacem 25,- K&/m3 (nebezpeci nahrnuti i zeminy a kameni)
Trzby za klest z 1 m3 vytézéného diivi 30,- K¢&¢/m3

V obou ptipadech je nutné smluvné zajistit i do¢isténi plochy, po mechanizovaném sbéru ¢ast klestu
(min 20%) ztstava na plose.



V pravidlech Plzenského kraje je polozka 4000,- K¢&/ha za vyrobu §tépky bez ponechani v porostu, tj.
cca 15,- K¢&/m3 pii pramérnych vynosech obnovni tézby, vzhledem K limitu vyplacenych prostredki
350 tis. K¢ na lesni majetek nelze s touto ¢astkou u vétsich vlastniki kalkulovat.

Ekonomika stépkovani zavisi od mnozstvi spoustfedéného objemu, velikosti a vykonu $tépkovace.
Priklad — stépkovace vyuzivané v soucasnosti firmou Solitera s.r.o.:

Sprm — sypany prostorovy metr §t€pky

1 m3 vytézeného dfivi = cca 1m3 klestu = cca 0,5 sprm §tépky)

Typ Pohon Vstupni otvor | Vykon sprm | Denni vykon Pozn.
Stépkovace vyrobené sprm vyrobené
Stépky/ hod Stépky/ den
ESCHLBOCK | VALTRA 120 | 35 x35cm 30 130sprm = 2 ks, ptvodni
BOBR 7plus | M 260 m3 technologie
JENZ 582 VALTRA 60 x 120 cm 80 - 100 400 - 500 Nezbytné
S 322 sprm =800 — | pfesuny
1000 m3

Stépka je vyvazeci soupravou vybavenou specielnimi klest€émi svezena na odvozni misto, kde probiha
vlastni stépkovani a odvoz velkokapacitnimi vozy odbérateli.

Podobné¢ jako u harvestorovych technologii je poZzadavek na soustiedéni hmoty nékolika set m3 tézby
Vv jedné lokalité. Pro mensi vlastniky je realné vyuziti pouze pii koordinaci praci s vétSim sousedicim
subjektem.

Vyhody:
Ekonomicky ptinos cca 30 — 60 K&/m3

Rizika:

Odberatelé plati za vyhievnost dodavané stépky(GJ/t). Zpracovatelé nechavaji klest na velkych
hromadach na odvoznich mistech vysychat.

Hromady klestu u odvoznich mist plisobi esteticky rusive, zejména v rekreacnich lesich.

U smrkovych porostti jsou navic ohniskem pro namnozeni kiirovce, minimalné vznikaji vlastnikovi
vicendklady na chemické osetfeni hromad a to s problematickou tc¢innosti.

Hromady proschlého klestu mohou byt zdrojem pozarniho nebezpeci.

Nedodrzeni terminu vyklizeni pasek v jarnim obdobi miize ohrozit termin zalesnéni pasek a
znehodnoceni ptipraveného sadebniho materialu.

Trendy vyuZivani lesnich téZebnich zbytku

Ministerstvo zivotniho prostfedi nechalo zpracovat analyzu vlivu odbéru lesnich tézebnich zbytki na
lesni pudy, zejména ochuzeni o bazické prvky a ma snahy o uplny zakaz sbéru na chudych pudach a
stanoveni povinnosti ponechani ¢asti klestu na béZznych kyselych lesnich ptidach. Tato omezeni pro
lesy ve vlastnictvi statu, popt. vylouceni z dotacni podpory u nestatnich lest by se mélo dotknout cca
50% vyméry lesti v CR.

Péstovani rychlerostoucich drevin u méstskych lesua Plzen

Me¢sto Plzen vedle 4 100 ha lest vlastni i cca 800 ha zeméd¢€lské pady. VétsSinou pidu pronajima
zemédelskym podnikatelim, neobhospodarovatelné zistavaji pouze drobné, pro zemédélce
neatraktivni ¢i problematické lokality. I proto se zrodila myslenka podporovand i vedenim mésta a
Plzeniské teplarensé a.s. vytipovat zkusebni pozemky pro péstovani rychlerostoucich dievin pro
energetické ucely. Na podzim roku 2007 byly vytipovany 2 lokality a stejné zadani — projekt zaloZeni
plantaze RRD a vypocet predpokladané ekonomiky pii vyuziti pro dodavku stépky PT a.s. riznym
subjektim:




Lokalita Nyiany, Fesitel VUKOZ Prithonice:

Souvislych cca 40 ha zemédélské piidy, jest€ koncem 90 let vyuzivanych jako orné pida, po ukonceni
tézby ¢erné¢ho uhli v lokalité¢ Zblch se pidy zacaly zamokiovat a jsou nyni nékolik let
neobhospodatované a jiz ¢asteén¢ zarostlé rakosem.

Po provedeni mistniho $etéeni bylo v celém zajmovém uzemi identifikovano jen ne€kolik izolovanych
lokalit, kde by bylo mozné o zaloZeni plantaze uvazovat o celkové vyméte cca 5 ha, na ostatnim izemi
byla konstatovana pfili§ vysoka hladina spodni vody a trvalého zamokieni.

I na relativné vhodnych lokalitach bylo konstatovano ohrozeni zamyslené vysadby nasledujicimi
faktory:

- souvisly travni drn a silné zabutfenéni

- pfedpoklad vyskytu skodlivych hlodavel — mysi, hrabosi, zajic

- vysoky stav srnci zvéte

Bylo doporuceno od zamysleného zaméru v lokalité Nyfany ustoupit.

Lokalita Sténovice, Fesitel VULHM Jilovisté Strnady:

Souvislych cca 26 ha zemédélské piidy, v roce 2007 ukoncen prondjem pro zafizeni staveniste
vystavby dalni¢niho tunelu Valik, z toho 15 ha orné ptida, mirny svah jizni expozice vyuzivana

k zem&d&lské produkei a 11 ha neudrzovany trvaly porost — idolni niva feky Uhlavy.

Ing. Cizkova dle BPEJ a ptidnich sond a zaméru vyuzivat plantaz pro vyrobu §tépky ptivodné
uvazovala o klonech vrb, po zvazeni véts§iho ohrozeni srn¢i zveéti doporucila pouzit topol, klon J105/
MAX4 s ptedpokladem, Ze nebude nutné oplocovani ani omazy. Doporucila hustotu vysadby 7000
ks/ha, 4 leté obmyti a zivotnost plantazer 20 let.celkovou vynosovost 12t/ha produkéni plochy.

Prof. Sisak z FLD CZU Praha a Ing. Bukéagek z SLP Kostelec nad Cernymi Lesy provedli ekonomické
kalkulace z vyuzitim urokové kalkulace..

Néklady pro 1 rok existence plantaze 40 tis. K¢ /ha
Celkové naklady na 20 let 250 tis. K¢&/ha
Predpokladané trzby na 20 let 430 tis. K¢/ha (bez dotaci)
Ptedpokladany zisk na 20 let 180 tis. K¢/ha (bez dotaci)

Tyto podklady vedly k rozhodnuti v lokalité Sténovice plantaz zalozit.

Administrativni piiprava

Rok 2008 jsme vénoval administrativni pfipravé. Zasadni se objevilo stanovisko organu ochrany
ptirody. Trvaly travni porost - udolni niva Uhlavy je evidovan jako biokoridor, mensi ¢ast dokonce
jako biocentrum. byla to ¢ast na vlahu a ziviny bohatsi s pfedpokladem vyssi vynosovosti. Bohuzel
vyklad SSOP nepfipoustél vyuZziti neplivodnich dievin — japonskych topolt a ani oploceni, ¢imz
prakticky vylouéil i vyuZziti domacich klond vrb.

Pro vysadbu byla vyuZita orna ptida o katastralni vyméie 15 ha. produkéni plocha (vylouceni
elektrovodt, manipulacnich linek) 12 ha.

Dalsi omezeni vyplyva ze zatazeni celého izemi do PHO 2. Prakticky kromé ptipravku Roundap neni
mozné vyuziti jinych t€¢innych herbicidi.

Veskera administrativa byla dokoncena az po¢atkem roku 2009 vydanim souhlasu se zménou vyuziti
uzemi stavebnim ufadem.

ZaloZeni plantaZze

Rizky topolii jsme objednali u obce Viemyslice. P¥i zvoleném sponu 2,5m x 0,5m, t.j. 8 000 ks/ha
Na produkéni plose 12 ha jsme vysazeli 100 000 ks tizka.

Priprava pidy

Jesté v roce 2008 byla plocha zemedélsky vyuZivana, pro vysadbu byla pfedana po hluboké orbé a
srovnani diskovymi frézami.

Vyvsadba

Rizky byly dodany1.4.2009 (baleni 1 tis. ks v igelitovych pytlich, zaloZeny ve stinu v lese a piikryty
klestem

Vysadba probéhla v obdobi 7. — 11.4.2009. BohuZel v tomto obdobi zaséhla Ceskou republiku vina
letnich teplot nad 25° C a béhem vysadby jiz n€které tizky zacaly rasit.



Bylo obdobi normalnich zalestiovacich praci, prace provadéli nazaskoleni lidé z titadu prace. Tti nasi
stali zaméstnanci vyznacovali fadky a tidili skupinu 20 — 30 lidi.

Osetrovani 1. rok
Pouze 2 x mechanické mul¢ovani meziradka v $ifi 2 m, 0,5 pruh bufené byl ponechan pro pfistinéni.

Zima 2009/2010
I v Plzni lezela 3 mésice slouvisla snéhuva pokryvka. Pozimé byly téméf vSechny sazenice poskozeny
vrcholovym okusem, na ¢asti sazenic byly Skody loupanim. Charakter §kod vSak nebyl pro dalsi vyvoj
plantaze zasadni

Stav plantaze po 1. roce

Pro vyhodnocovani vyvoje plantaZe jsme navazali spolupraci s VUKOZ Prithonice a zaloZili pokusné
plochy pro zjistovani piirdastu a transekty s pastmi pro zjistovani vyvoje biodiverzity. Pro sledovani
vyvoje chemizmu ptdy jsme odebrali vzorky ze sond na 2 transektech.vyuzili plzefiskou laboratot
UKZUZ. Stav plochy 1 rok po zaloZeni byl klasifikovan jako dobry, vyska sazenic se pohybovala od
0,2 m do témét 2,0 m (lokalné), na vétsin€ plochy byly sazenice 0,5 — 0,8 m, nezdar 5 — 25%, (pramér
10%).

Osetrovani 2. rok

V poloviné kvétna postiik mezifadkt v §ifi 2 m Roundopem (vyuzita upravena chemicka mezitadkova
plecka Egedal).

Okopani bufeni utlacovanych sazenic,

V soucasné dob¢ potieba ozinu v ¢astech s mensim vzriistem sazenic.

Stav plantdaze v srpnu 2. roku
Vyska sazenic se pohybuje od 0,5 do 2,5 m, v priméru 1,0 — 1,5 m, misty bufen ponechana v fadcich
K pfistinéni pterusta (ptevazuje bodlak, lebeda, vratic).

Chyby p¥i zakladani a péci o plantaz

1. nezajisténi chladného a temného prostoru pro skladovani fizkti po dobu vysadby
2. neprovedeni individualniho odpleveleni (okopani, 0zin) sazenic v 1 roce.

3. Prili$ velka plocha zakladana bez ptedchozich zkuSenosti

4. nezajisténi prostoru pro docasné skladovani tizku pied vysadbou



Tabulky pro urceni objemu $tépky a pirevodni tabulky:

Zdroj:

Zprava MATEJICEK, J. — PRCINA, A.: Podklady pro aktualizaci vyhlasky ¢. 55/1999 Sb., o zpisobu
vypoctu vyse ujmy nebo Skody zptisobené na lesich. VULHM Strnady, duben 2009.

Tabulka 1: Stanoveni objemu tézebnich zbytkt (podil klestu u smrku) V¢, pro porosty

nad 60 let véku
Vy&etni Na 100 m?® diivi hroubi s kiirou piipada m? klestu
tloustka Stedni vyska porostu v m
porostu
om 14 16 | 18 | 20 | 22 |24 | 26|28 |30|32| 34 | 36 | 38 | 40
14 28 24 | 20 | 18 | 15
16 28 24 | 20 | 18 | 15 |13
18 28 25 | 21 | 19 | 16 | 14
20 28 25 | 22 | 19 | 16 |14 |12
22 25 | 22 | 20 | 17 | 14|12 |10
24 26 | 23 | 21 | 17 | 15|13 |10 | 9
26 26 | 24 | 21 | 18 |16 |13 |11 |10]| 9
28 27 | 25 | 22 | 18 |16 |14 |12 |11 10| 9
30 28 | 26 | 22 | 19 |17 15|13 |12 |11 ] 10
32 30 | 27 | 23 | 20 |18 |16 |14 |12 |11 | 10 | 9
34 27 | 24 | 21 |19 |17 |15|13|12| 11 | 10 | 9
36 25 | 22 (20|18 |16 |14 |13 | 12 | 11 | 10 | 9
38 26 | 23 |21 (19|17 |15|14] 13 | 12 | 11 | 10
40 23 |22 |20]18 |16 |14 | 14 | 12 | 11 | 11
42 23|21|19|17|15| 15 | 13 | 11 | 11
44 22 19|17 |16| 15 | 13 | 12 | 12
46 22 19|17 |16| 15 | 13 | 12 | 12
48 191716 ] 16 | 14 | 13 | 13
50 2018 |16 | 16 | 14 | 13 | 13
52 18116 | 16 | 14 | 13 | 13
54 171 16 | 15 | 14 | 14
56 17| 16 | 15 | 14 | 14

Tabulka 2: Koeficient Kes pfepoétu objemu téZebnich zbytkd v m® na objem lesni (energetické)
Stépky podle jednotlivych dievin

Koeficienty pro prepocet objemu lesni $tépky (prms)

NAZEV PREPOCET VYZNAM

krychle o hran¢ 1 m vyplnéna dfevem bez mezer,

- m3
pim | plnometr = m 1 m? skute¢né dfevni hmoty ("bez dér")

3

prostorovy metr = m krychle o hran¢€ 1 m vyplnéna ¢aste¢né dievem s

m | PO (tedy 1 prm = 0,6 aZ | mezerami, ¢ili 1 m® sloZzeného dieva $tipaného
P "prostorového 0,7 plm nebo nestipaného ("s dirami"), napt. dfevo v lese
objemu'™) sloZzené do "metrd"

1 prms = cca 1 m2 volné lozeného sypaného (nezhutiiovaného)

prms | prostorovy metr sypany 0,4 plm drobného nebo drceného dieva

Vzajemné piepocty mezi jednotkami objemu dievni hmoty

Jednotky plm prm prms




Jednotky plm

1pim 1
1prm

1 prms

Tabulka 3: Konverzni faktory

0,65-0,7
0,35-0,41 0,54 -0,62 1

prm

prms

1,43-1,54 2,43-2,86
1,61-1,86

1

Masivni
TOE Kulatina | dfevo bez | Lesni $tépka GJ MWh
kiry

1TOE 1 4,600 5,800 14,500 42,000 11,630
1m? kulatiny 0,217 1 1,261 3,152 9,130 2,528
Lm® masivniho 0172 | 0,793 1 2,500 7,241 2,005
dieva bez kiry
1mdlesni §tépky 0,069 0,317 0,400 1 2,897 0,802
1GJ 0,024 0,110 0,138 0,345 1 0,277
1 MWh 0,086 0,396 0,499 1,247 3,611 1
Kontakt:

ING. STANISLAV JANSKY
Sprava verejného statku mésta Plzné, prispévkovd organizace
oddelent mestskych lesii
Klatovska t7. 10 a 12, 301 00 Plzen

jansky@plzen.eu
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