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TECHNOLOGIE PESTOVANI KRYTOKORENNEHO
SADEBNIHO MATERIALU
NA VZDUCHOVYCH POLSTARICH

Oldrich Mauer

Uvod

- NejvétSim nebezpeCim pii péstovani krytokofenného sadebniho materialu je deformace

kotfenového systému do nejzavaznéjsi deformace — strboulu. Jistymi modifikacemi technologie 1ze

vznik téchto deformaci minimalizovat. K témto modifikacim patfi tzv. ,,metoda vzdusného stiihu*

(obal umoziiuje proristani kofenli - pevny obal perforacemi dna nebo bocnich stén, které na

vzduchu zasychaji — metoda je rovnéz nazyvéna ,,péstovani na vzduchovém polstafi*) nebo

,,metoda chemického stithu® (na vnitini st€ny obal je nandsena latka, ktera inhibuje rtst kofent).

I kdyz z hlediska technologie péstovani se metody od sebe zasadné¢ nelisi, v dalSim je hlavni

pozornost vénovana metod¢ ,,vzduSného stiithu®.

- Podlekvality materialu, zn¢hoZ je obal vyroben, rozdélujeme obaly na:

e pevné - neumoznuji prorustani kotfend, pfi vysadbé se musi sejmout; jsou dobie manipulovatelné,
jejich plnéni Ize nejen mechanizovat, ale 1 automatizovat, Ize je pouzit vicenasobné (i 5x);
prorustani kofentl je umoznéno perforacemi dna a stén,

e mckkeé - umoznuji proristani kofend, pii vysadbé se vétSinou nemusi sejmout; jsou huie
manipulovatelné, obal se vétSinou brzy rozpadd, vyuziti mechanizace pii jejich plnéni
aosazovani je problematické,

e existujiipiechodné (zvlastni) typy obalii a modifikace technologii péstovani

- Obaly jsou vyrabény jednotlivé, nebo jsou pro lepsi manipulovatelnost spojeny (obzvlasté pevné
obaly) do tzv. sadbovacii; sadbovace mohou byt péstebni i manipulacni jednotkou az do vysadby

(Ize je ovSem umistit i do palet), jednotlivé pevné obaly, stejné tak jako vétSina mekkych obald,

vyzaduji umisténi do palet.

Technologie péstovani a uziti krytokofenného sadebniho materialu — ramec
Krytokofenné semenacky
vysev — umély kryt — tlozisté — vysadba
— presazeni do vétSiho obalu
— Skolkovani do mineralni pudy
- Krytokofenné sazenice
osazeni obalu prostokofennym
(nebo krytokofennym) semenackem — ulozisté — vysadba
— presazeni do vétsiho obalu
- Krytokofenny poloodrostek
osazeni obalu prostokofennou

(nebo krytokofennou) sazenici — ulozisté — vysadba
— presazeni do vétsiho obalu

Zasady péstovani prostokorennych a krytokorfennych semenacku v umélych

krytech (foliovnicich)
V umeélych krytech se bézné péstuji prostokotfenné a krytokotenné semenéacky do stafi jednoho roku
a zakotenuji se fizky; vyjimecné lze foliovniky vyuzit i pro kratkodobé zakotfenovani sazenic,
roubovani, urychleni vystupu krytokofennych mate¢nic z dormance apod.

- Pfednosti technologie:

e nezavislost na ptirodnich podminkach,
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o vEtsi vytéznost osiva (napt. u SM az 3x veétsi vytéznost nez pii vysevech do mineralni ptdy),

e zkracena doba péstovani rostlin (jednoleté semenacky z umélych kryti svymi biometrickymi
parametry né¢kolikanasobné prevysSuji dvouleté rostliny vypéstované v minerdlni pude;
v umélych krytech lze v priibéhu jednoho vegetacniho obdobi vypéstovat semenacky pro
Skolkovani nebo pfesazovani do obaltii 3x),

e (asteCnd ochrana pted biotickymi Sktdci.

Nevyhody technologie — bezpodmine¢na technologické kazen, kazdodenni a celodenni dozor.

Umisténi krytu

Vzhledem k tomu, ze se rostliny nepéstuji v mineralni pidé, ptidni druh ani typ neni pro umisténi
krytu rozhodujici; hladina spodni vody min. 80 cm, v ptidnim profilu nesmi byt nepropustné vrstvy -
stagnace vody.

Vybrat rovné, zavétrné misto, které je cely den oslunéné a v blizkosti je dostate¢ny zdroj nezavadné
vody; nutnd je dobra komunikaéni pfistupnost a pfi pln€ regulovaném féliovém hospodafstvi i zdroj
arozvod elektrické energie.

Vyhnout se navétrnym, mrazovym a inverznim lokalitdm, mistdm s velkym spadem prachu
amoznosti zaplav.

Misto pied stavbou krytu fadné odplevelit.

Foliovniky orientovat ¢elem proti pievladajicim vétriim; v ptipad¢ nutnosti je Zadouci vybudovat
umg¢lé zabrany (i technické stavby, péstovani biologickych bariér - pasy dfevin nesmi trvat piili§
dlouho).

Jednotlivé foliovniky je vhodné orientovat ve sméru V-Z; ve skupindch, tj. n€kolik foliovniki vedle
sebe, delsi stranou ve sméru S-J (lepsi vyuziti slune¢niho zafeni).

Vzdalenost mezi jednotlivymi féliovniky takova, aby bylo mozno folie na konstrukce rychle
abezeskodné upevnit a sejmout.

Konstrukce, tvar a velikost krytu

Konstrukce kovova i dievénd; u dievénych konstrukci nutnd netoxicka impregnace dieva, zivotnost
drevénych konstrukci - min. 10 let.

Nejcastéjsi byva tunelovy tvar, mozny je i tvar klasickych sklenikd.

[ u tunelovych kryti je zddouct, aby tvar umozioval prijjezd mechaniza¢nich prosttedk tésné vedle
stény krytu (tzn. malé zkoseni bo¢nich stén krytu).

V piipadé, ze folie bude na konstrukci i pies zimni obdobi, tvar krytu musi minimalizovat negativni
ucinky tézkého snéhu a snih musi propadat mezi foliovniky.

Konstrukce krytu musi byt fadné a pevné zakotvena do piidy (betonové patky).

Velikost foliovniku je limitovana mnozstvim produkce a jeho technickym vybavenim (je-li
foliovnik vybaven pouze zavlahu, jeho délka by neméla piesahovat 30 m; je-li foliovnik vybaven
prvky pro automatickou regulaci v§ech vnéjSich podminek ristu, mize jeho velikost dosahovat
1250x 30 m).

Folie

Kvalita a vlastnosti folie ovliviiuji produkci stejné vyrazné jako kvalita substratu.

Folie ovliviiuje: tepelné pomery, svételné poméry, spektralni sloZeni svétla.

Vlastnosti folie: mala hmotnost (vzhledem k nutnosti manipulace s ni), vysokd mechanicka pevnost,
trvanlivost, dobra svételnd propustnost, dobré izola¢ni vlastnosti, pevné a rychlé spojeni
jednotlivych dilct (seSitim nebo svarfovanim, lepeni neni pfili§ vhodné), minimalni kondenzace
vody na jeji vnitini strané (padajici kapky vody zptisobuji spaleni asimila¢niho aparatu), ptijatelna
cena.

Do f6lii jsou proto pridavany chemické latky (stabilizatory), které sice zvysSuji jeji pevnost
a trvanlivost, ale vyznamné méni 1 spektralni propustnost. Nelze proto pfednostné vyuzivat folie
s teplymi barvami (Cervenad), které by mély byt biologicky nejvhodné;jsi. Pii volbé dosud neovétené
folie je nutna zkouska jeji spektralni propustnosti.

Druh félie - vhodné jsou PE, PVC, nevhodny je PA (tézko se spojuje, reaguje na zménu tepla).
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Dezén folie - nejlépe hladky, jinak zachycovani prachovych Castic.

,Spinéni“ folie - vyznamné méni svételné poméry. Ke $pinéni dochazi zejména v oblastech
s velkymi depozicemi prachu a v mistech, kde kolem krytu pfili§ proudi vzduch (prach je pfitahovan
elektrostatickym nabojem folie). Spinéni Ize odstranit umytim folie vodou se saponatem (napf.
Jarem, i v priibéhu vegetac¢niho obdobi).

Vsechny folie Casem ztraci svoje piivodni vlastnosti; méni se 1 jejich propustnost pro ultrafialové
zafeni, coz zptisobuje 1 ptili§ velké ochlazovani vnitinich prostor foliovniki v noci.

Folii je nutno fadn€ upevnit, aby se po konstrukci krytu nepohybovala. V misté kontaktu folie
s konstrukei krytu dochazi Casto k ,,uspinéni* folie, coz zptsobuje i jeji rychlé propaleni (tmava
barva vice pfitahuje slunecni zéatfeni). Tomuto lze zamezit natérem konstrukce krytu bilou
netoxickou barvou (barva nesmi chemicky reagovat s f6lii) nebo obalenim konstrukce krytu stejnou
folii, jaka je pouzita na jeho piekryti.

Vyhodou stabilizovanych folii je, Ze je 1ze pouzit vice let. Jejich nevyhodou je pomérné velké cena,
relativné velka hmotnost a nutnost jejich kazdoro¢niho snimani (f6lie mohou zlstat na konstrukci
1 pfes zimni obdobi, ale vyznamné¢ se zkracuje jejich zivotnost). Na konstrukci krytu lze proto
umistit 1 folie slabsi a lacingj$i, nejvhodnéjsi je PE o tloust'ce 0,125 mm, jejichz zivotnost je max. 4
meésice. Nevyhodou tohoto postupu je nutnost kazdoro¢niho nakupu folie a jejiho spojovani do
plachet na ptikryti konstrukce.

Jsou-li foliovniky vytapény, nebo je-li v nich uskute¢nén vice jak jeden vysev za vegetacni obdobi,
potom jedna vrstva folie na udrzeni stabilnich teplotnich podminek krytu nestaci. V téchto ptipadech
se na konstrukci krytu umist'uji folie dvé, mezi néz je vhanén vzduch (tf1 izolacni vrstvy - folie,
vrstva vzduchu, folie). Na mensi kryty 1ze umistit i komercné vyrabénou dvojitou folii (,,praskava
kolecka®), ktera se bézn¢ uziva pii baleni cukrovinek (napt. v bonboniérach).

Nejnamahanéjsi a nejcastéji poskozovanou ¢asti foliovnikii byvaji jejich cela. U menSich krytt je
proto vhodné nepouzivat na ¢ela folii, ale pevné prusvitné laminatové desky (ptipadné i jiné pevné
materidly), které jsou na konstrukci upevnény trvale.

Pfi natahovani folie se nejdiive na konstrukci upeviiuji Cela foliovnikii, manipulaci s folii 1ze
uskutecnit pouze za bezvétrného pocasi.

Pouze na kryty malych rozmérti Ize folii (plachty) umist'ovat ru¢né (jde o fyzicky velmi namahavou
praci, pii niz hrozi 1 poskozeni folie), na vétsi konstrukce, a v piipadé vétsiho poctu foliovnikd, je
vhodné pouzit ,,pojizdnd portalova schodisté (tato schodisté jezdi nad konstrukci krytu a jsou
vedena kolejnicemi nebo betonovymi svodnicemi umisténymi mezi kryty).

Doba vysevu

Optimalni podminky pro kliceni a riist kli¢nich rostlin - teplota vzduchu 10 az 15°C - s mirnéjSim
ochlazenim v noci (kritické teploty - 0°C a 25°C), kratsi délka dne; ispéSné 1ze vysévat pouze tehdy,
budou-li tyto podminky bezpe¢né dodrzeny (pii dvou a tiech vysevech za vegetacni obdobi musi byt
tyto podminky uméle navozeny).

Ptivysevech v zimnich mésicich je tfeba ve foliovnicich topit a pfisvétlovat.

Nejsou-li foliovniky vybaveny zadnou G¢innou regulaci vnéjSich podminek rastu, je tieba vysévat
brzy na jate - kdyz venkovni teplota vzduchu je vyssi nez +3°C a ma vzrastajici tendenci; vyséva-li
se do téméi neregulovanych foliovnikt, kdyz venkovni teplota vzduchu piesahuje 15°C, potom
uvnitf krytu velmi rychle teploty pfevysuji 30°C, coZ jsou pro siji naprosto nezddouci podminky
(ztraty; velmi pomaly rist - Casto pomalejsi nez pii vysevech do nekryté mineralni ptidy ve stejném
obdobi, jednoleté semenacky z foliovnikil jsou potom vyskoveé mensi nez semendcky vypéstované
v mineralni ptde).

Pti vysevech ve vegetatnim obdobi je tieba optimalni podminky zajistit zavlahou, vétranim,
stinénim a zatemnovanim.

Vytapéni foliovniku

Zpusoby vytapéni foliovnikt:
e horkou vodou v hadicich (trubkach, radiatorech) umisténych na podlaze nebo v podlaze krytu,
e teplym vzduchem, ktery je rozvadén umélohmotnymi perforovanymi rukavei,
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vetSinou pouze jako pojistka pro ptipadnou nahlou a ne¢ekanou zménu teploty.
- Podle zpiisobu rozvodu tepla rozliSujeme spodni vytapéni (topi se pod péstovanymi rostlinami)

evroe

- Provytapéni lze pouzit vSechny zdroje energie (plyn, pevna paliva, tekutd paliva).

Vétrani foliovniku
- Zpusoby vétrani foliovnikd:

e oteviranim vratv ¢elnich sténach krytu - Zddouci jsou vZdy co nejvétsi vrata. Tento zplisob vétrani
je ucinny pouze tehdy, kdyz délka féliovniku neptesahuje 30 m (pfesnéji feceno - délka krytu
nepievysSuje Sestindsobek jeho Sitky). V delSich foliovnicich se ani po otevieni vrat vzduch
uprostied krytu nepohne,

e podhrnovanim folie na boc¢nich sténach krytu; stejnym principem je i vyklapéni bocnich stén
nebo umisténi specialnich Zaluzii do boki krytu,

e oteviranim stfeSnich oken nebo odklapénim celé nebo ¢asti sttechy krytu,

e rozpojovanim krytu; napt. 50 m kryt je v priabéhu své délky 3x rozpojen (v misté rozpojeni jsou
dv¢ zebra konstrukce tésn¢ vedle sebe; na jednom zebru plachta folie prekryvajici konstrukci
kon¢i, na druhém zebru dalsi plachta zaciné; odtazenim Zeber od sebe vznikne nezakryty prostor),

e pomoci elektrickych ventilatorli (jsou nutné pii titech vysevech v pribéhu vegetacniho obdobi).

- Pti délce foliovniklh vEétsi nez 30 m, nebo mame-li vice foliovnikli vedle sebe, byt jejich délka
neptesahuje 30 m, je vétrani pouze oteviranim vrat riskantni.

Prisvétlovani foliovniku
- Na pfisvétlovani Ize pouzit bodova svétla (Zarovky) nebo svétla trubicova (zafivky); zékladni
podminkou je, aby pouzita svétla byla sodikova (vhodné spektralni slozeni svétla).

Stinéni, zatemnovani
- Stinidla mohou byt umisténa uvnitf krytu nebo vné krytu; vnéjsi stinéni je obzvlasté ve vegetatnim
obdobi relativné vhodnégjsi, nebot’ teplo zachycené stinidlem neni akumulovano uvniti krytu -
nevyhodou vsak je, ze obsluha vnéjsich stinidel je témét vyluéné manudlni (stinidlo je umisténo na
vngjsi strané folie).
- Propéstovani lze pouzit tfi zékladni druhy stinidel:
¢ stinidlazachycujici teplo uvnitt krytu,
¢ stinidla eliminujici pfiliSnou slune¢ni radiaci, ale soucasné propoustéjici svétlo potiebné pro rust
rostlin,
e pro svétlo zcela nepropustnd stinidla, ktera umoznuji kdykoliv navodit tmu; tato stinidla maji
vetsinou z vnéjsi strany svétlou barvu (odraz slunec¢niho zateni).

Zavlaha féliovniku

- Zavlahy zajist'uji - optimalni vlhkost substratu (doplitkovou zévlahu), optimalni vzdu$nou vlhkost
ateplotu vzduchu (osvézujici postiiky) a mohou byt vyuzity na eliminaci negativnich u¢inki mrazu.

- Kalkulace spoteby vody - 40 az 50 m’. ha™. den” + 30 % na uc¢elovou zavlahu; minimélni zisoba
vody - na4 dny plného provozu zavlah.

- K zavlaze lze pouzit pouze chemicky nezédvadnou vodu bez mechanickych piimési (ucpavani
trysek); pfi pouziti jemnych trysek musi byt voda uc¢inné filtrovana.

- Intenzita zadvlah - max. 3 mm.hod.".

- Zavlahovy interval - kdykoliv, kdyZ nastane potieba, tzn. i v priitbéhu dne.

- Nékteré moznosti automatické regulace doplitkové zavlahy - zména hmotnosti vzorku péstovanych
rostlin (v€etné substratu), zména elektrické nebo tepelné vodivosti substratu.

- Osvézujici postiiky se aplikuji, kdyz teplota vzduchu v krytu piestoupi 25 °C nebo vzdusna vlhkost
poklesne pod 70 %; pro jejich spusténi 1ze pouzit i ¢idla na principu rychlosti odpafovani vody
zpovrchu specialni desticky.
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- Spolu s doplitkovou zadvlahou se aplikuji tekuta hnojiva, v ptipadé potieby 1 nutné pesticidy.

- Rozvody vody z umélé hmoty - jinak korozivni u¢inky kapalnych hnojiv a pesticidl; je rovnéz
zadouci, aby pro aplikaci chemickych ptipravki byly pouzity jiné trysky nez pro aplikaci €isté vody
(Ize vyuzit pouze u mobilni zavlahy, kdy pohyblivé rameno méa dva samostatné rozvody).

- Zavlahova zatizeni:

e stabilni - umoziuji doplinkovou iucelovou zavlahu, nevyhodou je nerovnomérna zalivka,
e mobilni - umoziluji zcela rovnomeérnou zalivku, problematické je jejich vyuZiti pro osvézujici
postfiky a eliminaci negativniho u¢inku mrazu.

- Zavlaha musi mit kratké nabéhové Casy (plny vysttik vody u stabilni zavlahy musi byt v celém
foliovniku v rozpéti 1 az2 s) az trysek nesmi odkapavat voda.

- Vzhledem k Gi¢innému rozstfiku neni teplota pouzité vody rozhodujici; rozvody musi byt zajistény
(izolovany) tak, aby v nich nedoslo k ptehiati vody ptimym slune¢nim zarenim.

Dodavani CO,
- Zdroje CO,:
e nakup plynu ze specializovanych vyroben (vyhodou je vysoka kvalita plynu, nevyhodou je jeho
vysoka cena),
e vyroba plynu piimo ve Skolce - spalovanim rozliénych materiali (nevyhodou je, Ze spolu s CO,
mohou byt uvoliiovany i plyny toxické),
e obsah CO, lze pon€kud zvysit i zajiSténim vysoké bakterialni aktivity v substratu (minimalni po
dezinfekci substratu).
- Pfi umélém dodavani CO, musi byt v krytu ¢idlo, které exaktné a rychle zméfi jeho koncentraci
v ovzdusi.

Sejmuti folie

- Vliv prekryti folii. Délkou doby piekryti je vyznamné ovliviiovana vyvojova faze péstované
rostliny. V kazdé vyvojové fazi rostlina vyzaduje jiné vnéj$i podminky - tyto jsou in situ
determinovany pribéhem klimatu ve vegetacnim obdobi. Smyslem a ,,vtipem* t¢inného foliového
hospodaistvi je, ze dovedeme tyto podminky komplexn¢ uméle navodit - bez ohledu na vlastni
prubéh pocasi a stav vegetacniho obdobi. Predstava, Ze ¢im déle rostliny pod folii péstujeme - tim
jsou vysledky lepsi, je naprosto mylna.

- Pfi péstovani jednoletych semendckil (vysev brzy na jate) je vliv folie (piekryti) pozitivni do konce
meésice kvétna. V pribéhu cervna a Cervence je vliv folie indiferentni (z hlediska ristu nadzemni
¢asti, z hlediska fyziologickych procest jiz jde o vliv ¢astecné negativni) a od mésice srpna je vliv
folie negativni. Negativni vliv se projevuje nejen mensim rastem, ale dochazi i k negativnim
fyziologickym zméndm a vétSim ztratdm takto péstovanych rostlin, a to hlavné v dalSich letech.
Folie proto snimdme nejpozdéji pocatkem srpna. Vhodnou dobu odkryti jednoletych semendckt
(f1+0) 1ze stanovit i vypoctem - suma dennich teplot pod f6lii = 1000 °C.

- Rostliny je tfeba na odstranéni folie pripravit - otuzit (zajistit pozvolny pfechod) - nejméné 10 dni
pred sejmutim folie kryt nezavirame, ale neustéale intenzivné vétrame.

- Folii odstranovat za podmraceného pocasi.

-V pfiipad¢, Ze semenacky jsou vysety do palet nebo do sadbovact, nemusime f6lii snimat, ale palety
(pfepravky) nebo sadbovace vynasime mimo kryt (na uloziste).

- Obdobné se postupuje 1 pii dvou nebo ttech vysevech v priabehu jednoho vegetacniho obdobi. Félie
se v téchto pripadech nesnima4, ale je nutné mit takové vybaveni krytu, abychom vhodné podminky
uméle navodili (snizenim teploty, zvySenim vlhkosti vzduchu, zkracenim dne).

Nutné vybaveni foliovniku:

e jedenvysev - vétrani, zavlaha, pfihnojovani,

e dvavysevy - vétrani, zavlaha, stinéni, (zatemnovani), pfihnojovani,

o tiivysevy - pfitdpeni, prisvétlovani, vétrani, zavlaha, stinéni, zatemiiovani, pfihnojovani.

- Pfi plné a ucinné regulaci vSech faktord lze rust rostlin stimulovat i tak, ze v pribéhu jednoho
vegetacniho obdobi navodime podminky dvou vegetacnich obdobi - asi po 2 mésicich péstovani
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vyrazné snizime teplotu, zvySime vlhkost vzduchu a zkratime den (navozujeme podzim); rostlina
ukonci sviyj riist a pripravuje se na dormanci. Asi po 4 tydnech se opét pozvolné piejde na ,,normalni
rezim; semenacek potom vykazuje vSechny symptomy dvouleté rostliny. Obdobné se postupuje
1 tehdy, kdyZ chceme semenacky (obzvlasté prostokotfenné) vysazovat (Skolkovat) jiz v prubéhu
prvniho vegeta¢niho obdobi - po navozeni dormance a otuZeni realizujeme vysadbu.

Po seymuti je tfeba folii vycistit, osusit a fadné ulozit; folie je zddouci skladat tak, aby jeji dalsi
natazeni na konstrukci krytu ¢inilo minimalni problémy.

Osetiovani vzeslych vysevii a semenacki

Vzhledem k vysoké kvalité pouzitého substratu a zasypky odpada kypteni a pleti. V ptipad¢, ze se
plevel vyskytne, a nelze-li aplikovat selektivni herbicid, je nutné rucni pleti; vytrhavaji se kli¢ni
rostliny - jinak hrozi i poskozeni semenacki péstovanych dievin.

Hlavni péce je soustiedéna na udrzeni biologicky vhodného prostiedi krytu i substratu.

Zakladni a naprosto nezbytné podminky, které je tieba dodrzet i ve foliovnicich bez automatické
regulace:

e teplotavdobékliceni max. 25°C,

e teplotavdobé ristu semenackii max. 35°C,

e vzdusna vlhkost min. 70 %,

o vlhkost substratu 60 - 80 % (s vyjimkou kli¢eni).

Po sejmuti folie pecujeme o rostliny béznym zptisobem jako na volné nekryté plose.

Pro zajisténi dodatecného vyzrani prytl 1ze v druhé polovin€ vegetacniho obdobi (po sejmuti folie)
semenacky piihnojit fosforecnymi a draselnymi hnojivy ve formé hnojivé zalivky; ke stejnému
ucelu lze pouzit i posttik roztokem rustovych latek - ptipravky Flordimex, Retacel (tyto piipravky az
030 % urychluji nastup dormance).

Vyzvedavani semenacki

Biologicky nejvhodnéjsi dobou pro vyzvednuti je poc¢atek druhé faze ristu kofenového systému (t;.
od poloviny mésice srpna) nebo konec vegeta¢niho obdobi.

Krytokotfenné semenacky Ize po otuzeni vyzvedavat v pribéhu celého vegetacniho obdobi. Totéz
plati pro prostokofenné semenacky péstované v prepravkach, kdyz prepravky pfemistime na volnou
plochu, semenacky z ptepravky ale vyjmeme az po ukonceni ristu nadzemni ¢asti. Pfi manipulaci je
nutna velka opatrnost, aby nedoslo k poskozeni nezdfevnatélé nadzemni ¢asti rostlin.

Hlavni zasady ochrany semenacki

Cely prostor foliovniku je tieba pravidelné (pfed navezenim nového substratu) dezinfikovat a vzdy
udrzovatbez plevele.

Zakladnim opatfenim proti rozsifeni plisni a houbovych chorob jsou pravidelné preventivni
postriky fungicidy (pfipravky je nutno stiidat); ve féliovniku nesmi stagnovat voda.

- Negativni u€inky mrazu do -3°C eliminuje jedna f6lie, do -6°C dvé folie se vzduchovou vrstvou, do -
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6 °C lze mraz eliminovat i zavlahou (nevyhoda - vyrazné premokiime substrat, voda muze ve
foliovniku 1 stagnovat), pod -6°C lze uc¢inky mrazu eliminovat pouze pfitapénim (v nevytapénych
foliovnicich je nutné mit napt. predem ptipraveny nddoby s olejem, ktery v piipad€ potieby
zapalime).

Proti negativnimu vlivu semenoZravych ptadka lze pouzit piimé zplsoby ochrany (pii vétrani
piekryvat ,,otvory* ve foliovniku siti, po celé plose foliovniku natdhnout sit’ nad péstovanymi
semenacky 1 nepfimé zptisoby ochrany (do prostoru skolky prildkat dravé ptaky, po Skolce rozmistit
siluety dravych ptaktli, pomoci rozhlasového zatizeni v nepravidelnych intervalech produkovat
hlasy dravctinebo nepravidelné tresky).
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Zasady péstovani krytokorenného sadebniho materialu

Pozadavky na Skolkarsky provoz

- Nejvhodnéjsi je koncentrace a specializace vyroby; pfi respektovani vSech aspektli technologie Ize
ovSem péstovat kvalitni krytokofenny sadebni material v menSim mnozstvi i v klasickych lesnich
Skolkéch (velky podil rucni prace).

- PoZadavky: specialni vysevova €ast, tloZiSte, piipravna substratil, zafizeni na plnéni a osévani
obald, zafizeni na osazovani obald, vyrobni hala.

Specialni vysevova ¢ast

- Propéstovani krytokofennych semenacki jsou zcela nezbytné umélé kryty (foliovniky, skleniky).

- Pro péstovani krytokofennych sazenic jsou nezbytné prostokotenné nebo krytokotfenné semenacky;
1ze je vypéstovat piimo ve Skolce, nebo je nakoupit.

Ulozisté
- Slouzi pro dopéstovani krytokofennych sazenic nebo poloodrostkli a pro otuzeni (aklimatizaci)
krytokofennych semenackl nebo prostokofennych semenacki (v prepravkach) vypéstovanych ve
foliovnicich.
- Pozadavky:
e congjblize vyrobni hale,
e zpevnéné - celoplo$né (asfalt, beton, kamenna drt’ apod.),
- zpevnéné cesty, zbytek pokryt specidlni folii (pokud mozno svétlé barvy), ktera
umoziuje prusak vody, ale zabraiiuje proriistani butenc,
¢ nauloziStinesmi stagnovat voda,
e chranéné pred vysusnymi vétry; i vybudovanim umélych bariér (napi. pfenosné nepropustné
ploty, technické stavby - nepropustné stény 1 zaluzie, pasy rychlerostoucich dievin),
e po celé ploSe ulozisté vybudovana zavlaha (mobilni 1 stabilni; mobilni zavlahu nelze uzit proti
mrazim),
e pro Setfeni vodou muize byt ulozisté vyspadovano tak, aby piebytecnd voda byla zachycovana do
specialnich jimek a zpétné pouzita pro zavlahu.

Piipravna substrati

- Kapacitaivybaveni zavisi od zptsobu ziskavani substratu.

- Pfi ndkupu hotového substratu neni specidlni pfipravna nutnd, jsou pouze nezbytné skladovaci
prostory pro substrat.

- V pfipad¢, ze do hotového substratu budou dodavéany dals$i komponenty ve Skolce (hnojiva,
vylehcujici materidly - perlit apod., inokulace substratu mykorhizni houbou), je nutny zpevnény
prostor a misici zafizeni (miseni ¢elnimi nakladacije nevhodné).

- Bude-li ve skolce vyrabén substrat kompostovanim organické hmoty (napf. kliry), je zcela nezbytna
specialni kompostarna.

- Ptipravnu substratu umistit co nejbliZe vyrobni hale a dopravu substratu do haly zajistit dopravniky.

Vyrobni hala (prostory pro osévani a osazovani obalii)

- Plosna vymeéra, prostorové Clenéni a vybaveni musi byt v relaci k objemu vyroby a musi ptihlizet
nejen k moznosti uplatnéni velkovyrobnich forem prace, ale i k moznosti uplatnéni novych
technologii bez nakladnych dodate¢nych adaptaci.

Péstovani krytokorennych semenacki

- Obaly lze osévat i v zimnim obdobi - po oseti se umistuji do vytapénych foliovniki nebo se do doby
umisténi ve foliovniku skladuji v klimatizovanych skladech (nebo jim podobnych prostorach).
Osévaji-li se obaly ve vegetacnim obdobi, thned po vysevu se umistuji do foliovniki (pii vysevu
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nenakli¢enych semen je kratkodobé skladovani v klimatizovanych skladech rovnéz mozné).

Ve vyjimecénych ptipadech (klimaticky vhodné€ umisténé uloziste, pro dalsi péstovani potfebujeme
vySkoveé mensi rostliny) 1ze po oseti obaly ukladat pfimo na plochu tloZzisté. O siji potom pecujeme
stejné jako o plnosiji do nekrytych substratli, péce o semenacky se nelisi od péce o krytokotenné
semenacky dopéstovavané (otuzované) na tlozisti.

Uzivat jen nejkvalitnéjs$i osivo (100% klic¢ivost, 100% Ccistota), do jednoho obalu (bunky
v sadbovaci) davat jedno semeno. V piipad¢, Ze osivo mé horsi kvalitu, dava se do jedné bunky vice
semen. Nevyhodou tohoto postupu je, ze v nékterych bunikdch vykli¢i vice rostlin, které se musi
ruéné (vystfihnutim) odstranit. Lze postupovat i tak, ze po vysevu jednoho semene z ,,prazdnych*
bunck odstranime substrat a do bunky opatrné nasuneme (i s kofenovym balem) krytokofennou
kli¢ni rostlinu z buiiky jiné. Zasada - na tlozisté¢ ukladat pouze palety (sadbovace), v nichz pocet
prazdnych obalt (bun¢k) neptevysi S %.

Drobna semena vysévat nenakli¢end; velkd semena (buk, dub, jedle, javor apod.) je Iépe vysévat
nakli¢end - rucné, klickem do substratu, semena se nezasypavaji a do substratu jsou umisténa pouze
svoji polovinou. Zaludy lze pred osetim sefiznout. Nakli¢ena semena (celé sadbovade) 1ze prekryt
specialni vodolabilni f6lii (lepsi hydrotermalni rezim v dobé kli¢eni). Nenaklicena drobna semena
1ze jako pfi plnosijich prekryt specialni textilii nebo perforovanou fo6lii a vyuZit vSech postupti
stimulace, které zajisti rychlé vzchazeni semen a homogenitu vzeslych semenack.

Vhodné materidly na zasypku - pisek, perlit.

Pred osetim substrat v obalech zhutnit, do obalu umistit cca o 10 % vice volné sypaného substratu
nez je objem obalu. Nedokonalé byva zhutnéni substratu na osévacich linkach, kde zhutnéni
zajistuje vibrace. Je-1i substrat zhutnén malo, mize pii transportu do féliovniku dojit k dalSimu
zhutnéni (vibraci), potom jsou bunky nejen poloprazdné, ale i vyseté semeno miize zapadnout do
velké hloubky nebo ke sténé obalu; totéz nastava pfi transportu osetych sadbovact dopravnimi
prostiedky do vzdalenych Skolek. Velké zhutnéni vyrazné zhorsuje fyzikalni vlastnosti substratu.
Pro osévani 1ze pouzit specialni linky, které zajist'uji zhutnéni substratu, vysev i zdsypku (napf. linky
f. BCC aj.). Vlastni vysev vsak Ize zajistit i pomérn¢ jednoduchymi secimi stroji (princip - nasavani
semen na osévaci valce), které Ize nakoupit nebo si je nechat vyrobit (v CR je vyrabé&lo JZD Vinof,
lze je vyrobit v kazdé lepsi diln€). Vysévat lze 1 manualné; pomoci jednoduchych forem, které
usmériuji ,,pad* semene do bunky (tyto jednoduché seci formy lze i koupit, napt. od firmy Quick
pots).

Semeno umistit do stfedu obalu; je-li umisténo ke stén¢ obalu, dochazi k deformaci kofenového
systemu.

Dalsi zasady péstovani prostokofennych a krytokofennych semenackl viz ¢ast Zasady péstovani
prostokofennych a krytokofennych semenackti v umelych krytech; ve foliovnicich jsou obaly
(sadbovace) vzdy umistény na vzduchovém polstaii.

Péstovani krytokorennych sazenic - osazovani obalu
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Obaly lze osazovat v zimnim obdobi za pfedpokladu, Ze prostokofenné rostliny pro osazeni byly
skladovéany v klimatizovanych skladech a obaly budou po osazeni ptemistény do prostor, které
zajisti, ze do doby jejich umisténi na loZziste rostliny nezmrznou, nevytranspiruji nebo nebudou
jinak poskozeny (nejlépe klimatizované sklady). Pfimé umisténi obalii na ulozisté je riskantni;
relativné dobfe tyto podminky snasi pouze modfin nebo listnaCe za ptedpokladu, ze celé rostliny
budou az do jarniho obdobi ptekryty snéhem.

Nejvhodnéjsi dobou pro osazovani prostokoifennymi semenacky jsou pocatky period rlstu
kotenového systému (4. jaro - rostliny v dormanci, od poloviny srpna do poloviny zéii); osazujeme-
li prostokofennymi nebo krytokofennymi semendcky vypestovanymi ve féliovnicich, 1ze je po
jejich otuzeni nebo navozeni dormance (nutné u prostokofennych semenackil) osazovat
v kterémkoliv obdobi.

Ptiosazovani koncem vegeta¢niho obdobi musi rostliny do nastupu zimy zakoftenit.

Na osazovani lze pouzit pouze nejkvalitnéjsi a vyskové homogenni semenacky a sazenice: zdsadné
se nesmi pouzivat vymét (pouzivani nestandardnich rostlin jde proti biologickému i ekonomickému
smyslu celé technologie).
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- Kofenovy systém osazovanych rostlin nesmi byt deformovan (do obalu se umisti cely kofenovy
systém a teprve nasledné je sypan substrat) a v obalu musi byt fadné utésnén. Pfi ruénim osazovani
se uziva vlhky substrat, pfi pouziti osazovacich linek je tfeba obaly po osazeni okamzité zavlazit
(linky vyZaduji suchy substrat).

- Nepouzivat piehnojeny substrat - inhibuje rast kofend.

- Béhem osazovani nesmi ani ¢astecné oschnout kofenovy systém; tzn. osazovani prostokofennymi
semendcky uskutecnit v nejkratsi dobé, v zastinéné, vlhké a chladné hale (teplota max. + 12°C). Pii
osazovani ve vegetacnim obdobi je tieba tyto podminky uméle navodit (klimatizovany prostor,
nemusi byt klimatizovéana celd hala).

- Na osazovani jednotlivych obalii prostokofennymi i1 krytokofennymi semenacky (napf.
raselinovych kelimk, polyetylénovych sacki) 1ze pouzit i strojni zatizeni (napi. f. Mayer, Javo) -
umisténi rostlin do obalu a zhutnéni substratu je vSak ru¢ni. Na osazovani pevnych plastovych
sadbovact krytokofennymi semenacky lze rovnéz pouzit strojni zafizeni, které naplni obal
substratem a nasledné v ném vytvofi otvor pro umisténi kofenového balu osazovaného semenacku -
vlastni osazeni je ru¢ni. Pouziti strojnich zafizeni na osazovani (oproti ruénimu osazovani) vyrazné
zvysuje hygienu a kulturu préce, ptilis§ vSak nezlepSuje ekonomiku.

Péstovani sadebniho materialu na uloZisti

- Rostliny ulozit tak, aby nebyl deformovan kofenovy systém:

e umistime-li obaly s volnym nebo pro kofeny proristavym dnem na pevné podlozi, vytvoiime
podminky pro tvorbu strboulu. Obaly se proto zdsadn¢ umist'uji na vzduchovy polstar; tzn., ze
obaly jsou svym dnem umistény cca 15-20 cm nad urovni ulozisté. Biologickym principem je, ze
kotfeny prorostou volnym (perforovanym) dnem a na vzduchu zasychaji (ovlivnéni tvorby
kofenového systému na principu ,,sttthu vzduchem®). Vzduchovy polstar vyZzaduje konstrukei; ta
musi odolat i néporu tézkého sné¢hu. Vhodné je, kdyz konstrukce (svym provedenim a velikosti)
je soucasné¢ manipulaéni jednotkou; rostliny se z konstrukce nesnimaji, ale jsou piesunovany
istouto konstrukci (¢asto az na misto vysadby),

e nejméné vhodnym umisténim obald je jejich polozeni pfimo na pudu. Nemusi sice dojit
k deformaci, ale Cast kofenového systému (v ptipad¢€, Ze jsou rostliny Spatné péstovany i cely
kotenovy systém) proroste do pudy. Obaly se potom nedaji z ulozisté zvednout; jejich podiezani
specidlnimi lopataminebo lankem je jen malo G€inné a velmi pracné.

- Zasady péstovani rostlin na vzduchovém polstari (vyuziti ,,stfihu vzduchem*):

e vzduch musi pod rostlinami proudit (v pfipad¢ uziti obali s bo¢ni perforaci musi proudit i mezi
jednotlivymi obaly) - boky konstrukeci vzduchovych polstait jsou zcela volné, sadbovace maji
pokud mozZno co nejvetsi oteviené otvory mezi jednotlivymi butikami, sadbovace (konstrukce
vzduchovych pol§tait) umist'ovat tak, aby nevytvarely velké uzaviené plochy (napt. mezi fadami
vzduchovych polstari ponechat 20 cm mezery),

e nadmérny pohyb vzduchu vsak vyvolava rychlé vysychani kofenového balu, obzvlasté jeho
povrchu. U krytokofenného sadebniho materialu je vSak vétsi ¢ast jemnych kofent témet vzdy
soustiedéna u povrchu kofenového balu. Pii velkém proudéni vzduchu maji proto rostliny mensi
kotenovy systém,

¢ konstrukce vzduchového polstaie nesmi vyvolat deformace kotfenového systému. Misto, na které
se ukladaji obaly nebo sadbovace (vlastni lozna plocha konstrukce), nesmi mit zadné horizontalni
plochy, ale pouze ostré nebo zaoblené hrany (napt. material profilu V, pletivo apod.).

- Nakonstrukci vzduchového polstéfe jsou proto nevhodné obracené plastové prepravky (neumoziuji
proudéni vzduchu a malou perforaci dna vyvoldvaji deformace kotfenového systému). Naprosto
nevhodné jsou i takové typy pevnych obalii, které maji perforovani a vypouklé dno smérem do obalu
a kladou se pfimo na plochu ulozisté; pod jejich dnem je sice vzduchovy prostor, ale prostor
nefunkéni.

- Spotieba vody 60-80 m’ha'.den” (coz je 3x vétsi spotfeba nez pti péstovani v mineralni padg).
Suchy substrat vyvolava nejen poruchy ve fyziologii a ristu rostlin, ale vysava vodu i z kofenového
syst¢tmu. Po vyschnuti organické substraty, obzvlasté¢ raselina, vodu tézko pfijimaji a jejich
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opétovné provlhéeni je velmi zdlouhavé (i tato skutecnost byva Castou pii¢inou znehodnoceni
krytokotfenného sadebniho materidlu pijeho Spatném zalozeni pted vysadbou v porostu).

Zavlaha - mobilni 1 pevna; mobilni zavlahou nelze eliminovat negativni u¢inky mrazu a nelze ji
vyuzit na osvézujici postiiky. Zavlazovaci zatizeni propojit s ddvkovacem kapalnych hnojiv.
Zavlaha je vétSinou regulovana Casovymi spinaci, lze ji vSak i automatizovat pomoci cidel
(nejcastéji podle hmotnosti sadbovace).

V zimnim obdobi, bez velké sné¢hové pokryvky, jsou rostliny umisténé na vzduchovém polstari
vSemi svymi stranami vystaveny negativnimu G¢inku mrazu. Aby byl eliminovan negativni u¢inek
mrazu na spodni ¢asti kofenovych ball, zakryvaji se boky konstrukei vzduchovych polstait
pryzovou hmotou; lze pouzit i jiné materialy, malo vhodna je raselina nebo hrabanka - umoziuji
zapleveleni ulozisté. Zatepleni se odstraituje v jarnim obdobi. Jinou moznosti je ru¢né sejmuté
sadbovace z rami vzduchovych polstari pres zimni obdobi ulozit pfimo na povrch tlozisté;
1 v tomto pfipade¢ je vSak Zadouci jejich bo¢ni zahrnuti. Snih na zazimovani lze vyrobit 1 uméle
(sn¢hova déla).

Celou plochu tlozisté a jeho okoli udrzovat bez pleveld. Zpevnéna tlozisté pravidelné dezinfikovat
azpovrchu odstranovat veskerou organickou hmotu.

Obecné platné poznamky k péstovani krytokorenného sadebniho materialu
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Doba péstovani. Pti pouziti plné regulovanych foliovych kryt se listnace, borovice a modiin
vysazuji jako jednoletky, smrk a douglaska jako dvouletky (fk0,5 +k1 nebo tk1 + k0,5 az 1,0), jedle
jako triletka (fk1 +k2 nebo fk2 +k1). Neni-li pln€ regulované féliové hospodarstvi k dispozici, nebo
chceme-li vypéstovat silné rostliny, doba péstovani se az o jeden rok prodluzuje. Osazujeme-li obaly
vysadby schopnymi prostokofennymi rostlinami vypéstovanymi v mineralni ptidé, doba péstovani
v obalu je zpravidla n¢kolik tydni az jeden rok (rostliny pouze zakoteni). Pro mnohé stanovistni
podminky je vysadba krytokofennych semenackti malo vhodna a ¢asto i riskantni, proto i jednoletky
je Zaddouci vysazovat jako sazenice (fk0,3 + k0,7, ¢asna jarni nebo zimni sije). Jednoletky musi byt
pred vysadbou minimalné 2 mésice otuzovany na loZzisti. Doba péstovani rostliny v jednom obalu
by neméla ptesdhnout 2 roky, u rozpadavych obalii max. 18 mésic.

Péstebni rezimy. Jiz pied zahdjenim vlastniho péstovani je tfeba védét, jaké mnozstvi rostlin (véetné
typu sadebniho materialu - semenacky, sazenice, poloodrostky) bude produkovano a které druhy
dfevin budou péstovany. Déle je tfeba zvolit typ obalu a technologii péstovani (pln€ regulované
foliové hospodafstvi, castecné regulované foliové hospodaistvi, bez foliového hospodarstvi).
Velikost foliovnikd (ale i jejich zafizeni - vybaveni) bude odvisld od pozadované¢ho poctu
vypéstovanych semenackli a doby jejich péstovani ve foliovniku (1 az 3 produkce v pribéhu
vegetacniho obdobi). Velikost ulozisté bude limitovana poctem péstovanych rostlin (poctem
ulozenych rostlin a dobou jejich péstovani na ulozisti). Na zakladé téchto nezbytnych analyz se
graficky rozkresluji péstebni rezimy do planu Skolky; tzn., ve kterém foliovniku, na které casti
uloziste, jak dlouho budeme péstovat semenacky, kdy je presadime do obalu, do které ¢asti tlozisté
je premistime a jak dlouho zde budou péstovany. Cely péstebni rezim by mél byt uzavienym cyklem
- foliovniky 1 tloZziste jsou plné€ a neustale v produkei.

Doprava rostlin po skolce. I kdyz lze obaly (sadbovace, palety) pfemistovat pomoci dopravniho
prostiedku (traktor) a valniku (ru¢ni ptrekladdani je ptili§ drahé a miize dojit k poskozeni rostlin
1 oballl), vyhodnéjsi je pfima pieprava palet (konstrukci vzduchovych polstaiti) dopravnimi
prostiedky bez jejich nakladani na valniky (vzduchové polStafe umoziuji stohovani - pfeprava
vysokozdviznymi voziky). Nejvyhodnégjsi (ale investicné i nejdrazsi - lze realizovat pouze ve
specializovanych skolkéch) je preprava pomoci dopravniki (napft. kolejovych) - po oseti jsou obaly
umistény na palety (konstrukce vzduchovych polstari), odtud jsou dopravniky premistény do
foliovniki a z foliovnikl opét dopravniky na ulozisteé - pt1 dobrém vyspadovani Ize palety posunovat
lidskou silou (dopravniky tvoii uzavieny systém).

Pleti v obalech minimalizovat uzitim kvalitnich substratii; v pfipade, ze se plevel vyskytne —
aplikovat selektivni herbicid nebo ruc¢ni pleti klicnich rostlin pleveld (jinak hrozi vytaZeni
pestovanych semenackit).

Po ptesazeni rostlin v pritbé¢hu vegetacniho obdobi je zadouci i kratkodobé stinéni (na tlozisti, nizké
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1vysoké stinéni), nezbytné ve Skolkach s ne ptili§ dobrou zavlahou nebo nedostatkem vody.

- Pfi osazovani oballl zakofenénymi fizky ruéné nasmérovat kofeny do pozitivné geotropického
sméru rastu (fizky tvoii povrchovy kofenovy systém).
- Poznamky k obalim:

e obal nesmi deformovat kofenovy systém a musi zajistit prirozenou architektoniku kotfenového
systému péestovanych rostlin. Doporucend velikost obalu pro jednotlivé druhy dfevin a zptisob
jejich péstovani je uvedena v CSN 482115 ,,Sadebni material lesnich devin®. I krytokofenny
sadebni material musi spliiovat v§echny morfologické a fyziologické parametry (nadzemni ¢asti
ikofenového systému) limitované touto normou,

e perforace dna obalu. Aby byla perforace funk¢éni (zamezila deformaci kofenového systému),
musi byt stejné jako lozna plocha vzduchovych polstaiti feSena tak, aby neméla zadné
horizontalni plochy, ale pouze ostré nebo zaoblené hrany. Perforace by méla byt vétsi nez 60 %
plochy dna. Naprosto nepfiijatelny je zbytek dna (okruZi) u bo¢nich stén obalu,

o velikost (vyska, vystouplost) a profil Zebra na vnitinich sténach pevnych obalt. Aby byla Zebra
plné funkéni (svedeni kofenti do pozitivné geotropického sméru ristu), je vyhodnéjsi, kdyz maji
obdélnikovy profil nez profil trojuhelnikovy nebo tvar zaobleny (kolmo postavena mechanicka
piekazka pii prorustani kofenii podél stén obalu); nevyhodou vsak je, Ze se kotfenovy bal z obalu
s obdélnikovym profilem hiife vyjima. Vyska zebra je limitovana tvarem a velikosti kofenového
systému v dobé uziti obalu. Jeden silny kofen nebo vétsi mnozstvi jemnych kofentt mohou
vyrovnat vySku Zebra a to se stane nefunk¢ni. Vyhodné proto je péstovat semendcky do vysky
nadzemni ¢asti cca 20 cm s zebry o vysSce 2 mm, do vySky nadzemni ¢asti cca 40 cm s Zebry
o vySce 4 mm, semenacky nad 40 cm s zebry o vySce 6 mm a sazenice péstovat s zebry o vysce
minimalné 8 mm,

e jelikoZz uCinnost Zeber mize byt mala, je vhodnou kombinaci pro zamezeni deformaci
kotenového systému soubézné vyuziti Zeber a perforace bo¢nich stén obalu,

e barva oballl - vyhodngjsi je barva svétla (odraz slunecnich paprskil), obaly nesmi byt prisvitné
(rozvoj tas, plisni, hub),

e kvalitni krytokofenna rostlina mé kvalitni nejen kofenovy systém, ale i nadzemni ¢ast; tzn.
jednotlivé obaly neumist'ujeme vzdy tésné vedle sebe, ale tak daleko od sebe, aby nedoslo
k deformaci (etiolizaci) riistu nadzemni Casti. (Totéz plati pro p€stovani v sadbovacich, kde je
rozestup rostlin fixni - rostliny péstovat pouze do takové vysky, aby jejich nadzemni ¢ast byla
kvalitni. V ptipadé€ péstovani vétsich rostlin jsou osdzeny pouze nékteré buiiky v sadbovaci, jejich
rozmisténi je Sachovnicové - polovina bunék v sadbovaci je prazdnych - déla se ru¢ng.),

e pevné sadbovace by mély mit (ve své horni ¢asti) mezi buikami oteviené otvory - zajisténi
proudéni vzduchu a tim 1 dostatku kysliku pro cely kofenovy systém,

e Zivotnost pevnych sadbovact je limitovana i sttidanim mrazovych teplot a slunecniho zafeni; l1ze
ji proto prodlouzit skladovanim ve vhodnych prostorach (minimalné vyloucit pfimé slune¢ni
zafeni),

o zkusenosti nékterych Skolkafi je - ponechat upln€ nové plastové obaly (sadbovace) az jeden rok
pfed jejich prvnim pouZitim pisobeni atmosférickych Ciniteld (odstranéni inhibi€nich latek
kratkodobé vylu¢ovanych novym plastem).

- Pevné obaly by mély byt pfed kazdym pouzitim dezinfikovany:

e macenim v roztocich fungicidu,

e macenim v horké vodé,

e nimalné fadnym ostiiknutim tlakem studené vody, na dezinfekci oball I1ze koupit i1 specidlni
strojni zafizeni.

- Raselinové kelimky a papirové obaly nesmi v pribéhu péstovani proschnout - stavaji se pro koteny
neprostupné.
-V malych obalech a jsou-li rostliny v obalech péstovany dlouho, dochazi k rychlému vycerpani

a vyplaveni zivin; nejsou-li rostliny hnojeny kontinudlné (kapalnymi hnojivy), je nutné

v pravidelnych intervalech Ziviny dopliiovat (na zéklad€ chemickych rozbori substratu v obalech).

- Krytokofenny sadebni material ma mit v dobé vysadby kvalitni kofenovy systém a v kofenovém
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balu dostatecnou zasobu zivin; proto je naprosto nezbytné:

e pouzivat pouze substrat s dostate¢nym zastoupenim mykorhiznich hub (i uméla inokulace),

e pied vysadbou (pfed transportem ze Skolky) kofenovy bal fddné (znovu) vyhnojit a zavlazit.
Krytokofenny sadebni materidl lze péstovat i z nakoupenych semendcki, tzn., ze Skolka se
specializuje pouze na péstovani krytokofennych sazenic. Krytokofenné semenacky péstuje jina
specializovana Skolka. Krytokofenné semenacky lze nakupovat i ve fazi kli¢nich rostlin (pramér
obalu cca 1,5 cm, stafi rostlin cca 4 tydny), dopravuji se v pevnych sadbovacich, které jsou ulozeny
do kartonovych obali. Jsou vyvinuta strojni zafizeni, kterd automaticky, v pfipad¢, Ze je buika
prazdna, vyjmou z této buniky substrat a buiiku osadi kvalitni krytokofennou kli¢ni rostlinou.
Krytokotfenné semenacky je mozno klasicky Skolkovat do mineralni pidy. Na tomto principu jsou
konstruovany (i kdyz zatim provozné nevyuzivany) automatické skolkovaci stroje (do zasobniku
jsou vkladany pevné sadbovace, vlastni Skolkovani zajist'uje stroj).

Podle pfani zdkaznika lze do jednoho sadbovace vyset i dva druhy dievin stejnych ristovych
vlastnosti (smysl - snadnéj$i tvorba smiSenych porosti pii vysadbg).

Typy substratii a metody hnojeni krytokorenného materialu

16

Fyzikalni a chemické vlastnosti substrati a zplsoby hnojeni vzdy byly a budou vyrobnim
tajemstvim jednotlivych Skolkafil nebo vyrobcil substratl a hnojiv. Nelze proto oCekéavat detailni
rozbor této problematiky, ale pouze zakladni informace, které¢ vSak mohou vyznamnym zptisobem
pomoci pfi orientaci v této problematice.K péstovani krytokofenného sadebniho materidlu
a prostokofennych semendckii ve foliovnicich by mél byt pouzit substrat nejlepsich fyzikalnich
achemickych vlastnosti.
I kdyZ nejvice uzivanym a mnohdy i jedinym komponentem substratli je raselina (pfechodova,
vrchovistni 1 slatinna; nejvhodnéjsi je sfagnova raSelina bild), ¢asto se do substrati piidavaji
komponenty dalsi — nej¢astéji kiira a biologicky aktivni zemina. Stale se roz§itujicim alternativnim
materidlem je dfevni $tépka, piliny, dfevni vldkna (Ize pfimo nakoupit pod obchodnim oznacenim
Cultifigre, Toresa), papirenské kaly, kokosova vlakna, Inény odpad, ryZove plevy aj. Pro vylehceni
substratli (zvySeni obsahu kysliku — zlepSeni fyzikalnich vlastnosti, snizeni hmotnosti) se uziva
perlit a keramzit. Z uvedeného vyplyva, ze podil jednotlivych komponentii miize vyrazné ménit
vlastnosti substratli. Je proto Zadouci nepouzivat univerzalni substrat (s vyjimkou cEistych
raSelinovych substratl), ktery je ,,vhodny* pro péstovani vSech druhil dievin, ale pouze substraty,
které budou urceny a tudiz budou vyhovovat pouze pro urcité¢ druhy dfevin (lisi se fyzikalnim
ichemickym sloZzenim). Touto cestou jdou i vyrobci substrati.
U vsech substratt je tieba sledovat a exaktné vyhodnocovat zejména tyto parametry — vlhkost,
obsah spalitelnych latek, hodnotu pH, hodnotu elektrické vodivosti (ozna¢ovano jako EC), obsah
castic (frakci), obsah rizikovych latek a kontejnerova kapacita (max. mnozstvi vody, které muize
substrat zadrzet po zalivce). VEtSina téchto parametrii je urovana oborovymi normami, ale hodnoty
uvadéné v téchto normach jsou limitni, tudiz nejsou optimalnimi hodnotami pro péstovani
sadebniho materialu.
Optimalni hodnoty fyzikalnich vlastnosti (i ve vazb¢ na pouzité¢ systémy hnojeni) si na zaklade
vlastnich zkuSenosti stanovi sam Skolkaf, nebo je urcuje a pfi pfipravé substrati uziva vyrobce
substratt (napf. substraty pro sije jehli¢natych dievin, substraty pro sije listnatych dievin, ale ve
stale vét§im meétitku se uzivaji i specifické substraty —napt. pro péstovani rododendronti apod.).
Jako obecné piijatelny (ne ovSem vzdy optimalni) je pro péstovani sadebniho materialu lesnich
dfevin substrat téchto vlastnosti:
e pH —jehlicnany4,5-5,5pHH,O

—listna¢e 5,0-6,0pHH,O
e clektrickd vodivost—do 2,2 mS.cm’”
e obsah chloridii—do 50 mg.1"
e obsah frakci

— krytokofenné semendcky —max. 5 mm frakce—prachové ¢astice (do 0,2 mm) max. 15 %

— krytokofenné sazenice —max. 15 mm frakce — prachové ¢éstice (do 0,2 mm) max. 25 %
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— prostokofenné semenacky — ve svrchnich 3 cm ad) krytokofenné semenacky - v hlubSich
vrstvach ad) krytokotfenné sazenice

e objemova hmotnostredukovana

— krytokofenné a prostokofenné semenacky —do 180 g.I”
— krytokofenné sazenice —do 220 g.I"
e obsahsemen pleveli
— krytokofenné semenacky a svrchni vrstva pro prostokofenné semenacky — max. 2500
kli¢ivych semenna 1 m’
— krytokofenné sazenice a spodni vrstva pro prostokofenné semenacky — max. 15000
kli¢ivych semenna I m’

- Ze smésnych substratl se k péstovani krytokofenného sadebniho materialu lesnich dievin hodi
klro-raselinovy substrat v poméru 1:1 pro sije a krytokofenné semendCky a 1:2 az 3 pro
krytokofenné sazenice (1 dil raSeliny, 2 az 3 dily kiry, kiira vzdy frakce max. do 0,5 cm);
obecné —¢im vétsi je podil raseliny, tim je substrat lepsi.

- Fyzikélni vlastnosti substratu vyznamné ovliviiuji potiebu dodavané vody a jeji zdvlahovy interval
(napf. vlaknita raselina se musi zavlazovat jinak nez ¢aste¢né rozlozend raselina).

- Nevhodna fyzikalni kvalita substrati mize negativné ovliviiovat produkci vice nez jeho nevhodné
chemické vlastnosti (mimo extrémni hodnoty). Naroky na kvantitu a kvalitu Zivin se vyznamné
méni podle druhu péstované dfeviny (napf. listna€e maji podstatné vétsi naroky nez jehlicnany),
vyvojové faze (napf. kli¢ni rostlina ma podstatné mensi naroky nez jednolety semenacek) a rocniho
obdobi (vétSina zivin je rostlinami vyuzivana pouze v urcité, vétsinou velmi uzké casti roku).

- Velké koncentrace zivin inhibuji a oddaluji kliceni a rast kotenti (biologicky nejvyhodnéjsi je osévat
nebo osazovat substraty s malou zasobou zZivin).

- Zpusoby hnojeni:

e uprava pH a plné vyhnojeni substratu pied jeho osetim nebo osazenim pevnymi, rozpustnymi
a komplexnimi mineralnimi hnojivy tak, aby z4soba zivin vydrzela po celou dobu péstovani
(v priib&hu péstovani se jiz nepiihnojuje). Uziva se napt. Cererit v ddvce 2,0 kg.m” nebo
Koniferin v davce 4 kg.m”. Nevyhodou je vysok4 startovaci zdsoba Zivin na po¢atku a mala
zasoba zivin na konci péstovani. Systém je piijatelny pouze v malych a technologicky malo
vybavenych provozech,

e uprava pH a vyhnojeni substratu pfed jeho uzitim hnojivy s dlouhodobymi ucinky, v pribéhu
vegetacniho obdobi dal$i mozné pfihnojovani. Jde o nejCastéjsi systém hnojeni,

e pouze uprava pH a zakladni vyrovnani zivin pied osetim nebo osazenim substratu. Veskeré dalsi
ziviny se podle narokl péstované dieviny dodavaji v prubéhu vegetacniho obdobi ve forme
hnojivé zavlahy. Koncentrace doddvanych zivin je kontrolovana elektrickou vodivosti hnojivé
zavlahy nebo perkolaéni vody. Biologicky jde o nejlepsi systém hnojeni, ktery vSak vyzaduje
plné vybavené a automatizované foliové (sklenikové) hospodatstvi. (Kvalitu a tspéSnost
péstovani lze potom napfi. kontrolovat podle pfedem vytvofenych ristovych diagramt — vyska
avyvinrostlin v zavislosti na délce doby péstovant).

Préce je soucasti projektu KUS QJ 1230330.
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POZADAVKY NA FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI
ORGANICKYCH PESTEBNICH SUBSTRATU
POUZIVANYCH PRI VYROBE KRYTOKORENNEHO
SADEBNIHO MATERIALU LESNICH DREVIN

Martin Dubsky — Frantiek Sramek — Vaclav Narovec — Jarmila Narovcova

Uvodem

Praktické zkuSenosti a prace Skolkaiti a zahradnikli z nejriznéjSich oborti dokladaji opravnénost
tvrzeni, ze pouzivany organicky péstebni substrat, jeho slozeni a vlastnosti jsou velmi dilezitym
predpokladem pro produkei kvalitnich Skolkatskych vypéstki. Beze zbytku to plati i pro produkci
krytokotenné¢ho sadebniho materidlu (KSM) lesnich difevin v provozech a zafizenich lesniho
Skolkafstvi, u kterého je na misté zdlraznit predevsim tu skutecnost, ze kvalitni sadebni material
lesnich dievin (SMLD) je zékladem uspe€sné obnovy lesa a zalesiiovani, je vychodiskem pro zajisténi
zakladanych lesnich porostli a je i nezbytnou podminkou pro naplnéni vSech roli a funkci,
pozadovanych od lesti po nasledné obdobi celého obmyti, tj. v casovém useku mnoha desetileti.

U tuzemskych provozovatell lesnich skolek 1ze v poslednich nékolika letech zaznamenat zvyseny
zé4jem o produkci KSM v¢etné uplatnéni technologii tzv. stithu vzduchem (technology of air pruning),
které kvalitni rastové médium (péstebni substrat) nezbytné vyzaduji. K podnikiim se zietelnymi
inovaénimi trendy v lesnim $kolkafstvi naleZi i Vojenské lesy a statky Ceské republiky, s. p. (VLS CR).
Predkladany pfispévek je urcen zaméstnanclim tohoto statniho podniku, kteti se spolupodileji na
uskuteéiovani programu Certifikace PEFC — trvale udrZitelné hospodareni v lesich v CR a kteii se nyni
ve svych inovovanych Skolkaiskych provozech ptipravuji na rozsifeni produkce KSM, péstovaného
intenzivnimi postupy na organickych substratech (podrobnéji KULHANKOVA 2012).

Trh a hlavni komponenty organickych péstebnich substratii v CR

V Ceské republice (CR) se jako hlavni slozka organickych substratii pro péstovani KSM lesnich devin
pouziva vrchovistni raselina. Méné rozlozend tzv. svétla raselina se dovazi z Pobalti (Litva, LotySsko,
Estonsko) nebo Bé&loruska. Pii piipravé lesnickych substrati se v CR zpravidla kombinuje s vice
rozlozenou tzv. tmavou raselinou, pivodem bud’ tuzemskou, nebo dovazenou z Polska. Aktualni ro¢ni
spotieba raseliny pro piipravu substratii se v CR podle odhadu vyrobcii pohybuje kolem 400 tis. m’.
Kromé péstebnich substratl pfipravovanych u tuzemskych producentti se do CR dovazeji také
substraty ptipravené v Némecku nebo v Pobalti.

Vzhledem k soucasné cenové dostupnosti dovazenych raselin v CR se dal§i organické komponenty
(ptedevsim kokosovéa vlakna) pouZzivaji pouze k optimalizaci fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti
substrati, nikoli jako prosta ndhrada raseliny. Pro zvysSeni vzdusné kapacity substratd se u nas obvykle
preferuji hrubsi frakce raseliny, kokosova vlakna nebo expandovany perlit. Kokosova vldkna nebo
expandovany perlit se pouzivaji v podilu 10-15 % objemu. Pro zvySeni sorp¢ni kapacity se do
lesnickych péstebnich substrat ptidavaji i mineralnimi komponenty, piedevsim jily, pfipadné zeolity
v davkach do 5 % obj. (tj. kolem 50 kg - m™). Pro zlep$eni drenaZnich schopnosti raselin se do nékterych
substratt piidava také kiemity pisek, obvykle v ddvce kolem 10 kg - m”. Pro zlepSeni nasdkavosti
raSelin se pouzivaji také smacedla. Vyrobci a dodavatelé substratl tak diferencuji svoji nabidku do
pestré mnoziny ruznych typi substratd, které se li§i zejména objemovou hmotnosti suchého vzorku
(OHS) a pomérem zadrzované vody a vzduchu.

Rozdéleni raselin: Raselina se deéli podle zpiisobu vzniku na vrchovistni a slatinnou. Pro pripravu
substratii se hodi vyhradné raselina vrchovistni, ktera ma optimalni chemické vlastnosti, kyselou
reakci a nizky obsah rozpustnych soli. Fyzikalni vlastnosti vrchovistnich raselin jsou ovlivnény jejim
starim— stupnem rozlozeni, zpiisobem tezby a tridenim (zrnitostnimi frakcemi).

Podle stupné rozloZeni se vrchovistni raselina deli na svétlou (bilou) a tmavou (Cernou). Svétla
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raselina je z hornich vrstev raselinisté, je mladsi a méné rozlozend. Cernd raselina je starsi, vice
rozlozend, ze spodnich vrstev raSeliniste. RaSelina ze stiednich vrstev se oznacuje jako hnéda
(pripadné prechodova). Stupen rozkladu se nejcasteji hodnoti metodou dle von Posta a vyjadiuje se
v 10stupriové skale stupnice jako uroven HI az H10, kde HI predstavuje raselinu nejméné rozloZenou
a naopak H10 silné rozlozenou raselinu. Svétla raselina miva obvykle stupen rozloZzeni HI—H4, hnéda
H5-H6 a ¢cerna H7—H10. Podil svétle raseliny v substratove smési zvysuje obsah vzduchu, podil cerné
nebo hnédé raseliny zvysuje obsah vody.

Fyzikalni viastnosti produktu ovliviiuje i zpitsob téZby. Pri tezbé raselin previada frézovani svrchni
vrstvy raselinisté. Frézovand raselina se nechd oschnout a jako vyschld se nasledné primo skladuje. Pri
borkovani se raselina tézi ve formé kvadrii (cihel), které se skladaji do stény a susi se po dobu az
Jjednoho roku. Jejich pomletim se ziska smés hrubsich a jemnejsich castic, které lze ndsledné na
hvezdicovych sitech roztridit na frakce. U raselin tézenych borkovanim je mozné ziskat vyssi podil
hrubsich frakci s nizkym podilem jemnych castic a tedy s vyssim obsahem vzduchu nez pri trideni
raselin frézovanych. Vzhledem k narocnosti tézby je cena borkované raseliny vyssi nez u frézované.
Pomer vody a vzduchu se miize u raselin lisit nejen podle podilu riiznych zrnitostnich frakci, ale i podle
puvodu. Napr. u irskych raselin tezenych frézovanim se v zahranicni literature uvadi vyssi vzdusna
kapacita nez u raselin baltskych. Do CR se dovazeji i substraty s podilem borkovanych svétlych raselin
ze severniho Némecka. Ty maji zpravidla také vyssi obsah vzduchu nez raseliny z Pobalti. Tyto raseliny
se lisi starim a stupnem rozlozeni. Baltskd je mladsi se stupném rozlozeni nejcasteji HI-H3,
nemeckd je starsi se stupnem rozloZeni nejcastéji ve stupnich H3—H4.

Fyzikalni vlastnosti péstebnich substratii

Z péstitelského hlediska jsou u péstebnich substrati vzdy prioritni predev§im jeho hydrofyzikalni
vlastnosti, tj. schopnost substratu zadrzovat vodu pti dostatecné zasob¢ vzduchu, nutného k dychani
kotenil rostlin. Pomér vody a vzduchu je zvlasté dalezity pii péstovani krytokotenného sadebniho
materidlu lesnich dievin v maloobjemovych obalech.

Hydrofyzikalni vlastnosti substratii Ize presné charakterizovat retenénimi kiivkami, které se
stanovuji na piskovém tanku a charakterizuji zavislost vihkosti substratu na vodnim potencialu. Obsah
vody vorganickych substratech se takovém pripadé urcuje pri vodnim potencialu v rozsahu
—0,25 kPa (nasyceny vzorek) az —10 kPa. Podtlak se nastavuje jako rozdil vodnich sloupcii 2,5 az 100
cm. Pro stanoveni se pouzivaji valecky naplnéné substratem. Pro hrubsi organické substraty jsou
doporuceny valecky podle normy EN 13041 o vysce 5,3 cm a priméru 10 cm (objem je 416 cm’). Pro
substraty s jemnejsimi frakcemi raselin je mozné pouzit i standardni pedologické valecky o objemu 100
cm’ (vyska 4,6 cm, priimér 5,3 cm). Podle normy EN 13041 se provadi i plnéni valeckii a syceni vzorki.
Pro stanoveni retencnich krivek je nutné postupné stanovit objem vody v substratu pri podtlaku 2,5, 5;
10; 20; 30; 50 a 100 cm vodniho sloupce. Porovitost (P) v % obj. se vypocitd z objemové hmotnosti
(ddle ve vzorci oznacované jako ,,0“ v g - cm”) a ze specifické hmotnosti pevnych castic (oznac. jako
L8“vg-cm’) podlevzorce P=100- (s—o) -s". Zpriibéhu retencnich krivek se vypocitaji kategorie vody
podle dostupnosti rostlinam (DE BOODTet al. 1974, PRASAD a O 'SHEA 1999). Podle normy EN 13041 se
stanovuje i hodnota smrsteni, ktera charakterizuje objemové zmény substratu po vyschnuti. Udava,
o0 kolik procent se zmensi objem substratu mezi nasycenym vzorkem ve valecku na zacatku rozboru
a vzorkem vysuSenym pri 105 °C. V ramci hodnoceni fyzikalnich vlastnosti substratii se stanovuje
i obsah spalitelnych latek (EN 13039), kdy se vzorek spaluje v peci pri teplote 550 °C.
Retencni kiivky urcuji, jak pevné je voda v substrdtu poutana. Pokud se zvétsuje rozdil hladin na
piskovém tanku, obsah vody v substratu klesd, voda je v substratu poutana vétsimi silami a z hlediska
rostlin se stava obtiznéji dostupnou. Voda, ktera se uvolni pri podtlaku vodniho sloupce 10 cm,
predstavuje vodu gravitacni, ktera po zalivce volné odtece. Obsah vody pri podtlaku 10 cm se oznacuje
jako vodni nebo také kontejnerova kapacita, kterou se charakterizuje schopnost substratu zadrzet
vodu. Objem poru vyplnenych vzduchem pri podtlaku 10 cm se oznacuje jako vzduSna kapacita.
Vzdusna kapacita raselinovych substratii se pohybuje v rozmezi 5—15 % obj. (optimalni je > 10 % obj.),
vodni kapacita v rozmezi 75-85 % obyj.
Kromé vodni a vzdusné kapacity je z péstebniho hlediska diilezity obsah vody lehce dostupné pro
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rostliny (tab. 1). To je mnozstvi, které se ze substratu uvolni pri zmeéné podtlaku z 10 na 50 cm vodniho
sloupce. Vraselinovych substratech je jeji obsah velky, pohybuje se nad 30 % obj. Huife dostupnd voda
se ze substratu uvolni pri zmené podtlaku z 50 na 100 cm vodniho sloupce, u raselinovych substratii se
pohybuje v rozmezi 5-8 %, nekdy byva oznacovana i jako vodni pufrovaci kapacita. Obtizné dostupnd
voda se uvolni pri zmené vodniho potencidlu z hodnot —10kPa (100 cm) na—1500 kPa, zbyvajici obsah
vody je pro rostliny nedostupny. Pro stanoveni obsadu vody pri potencidlu nad —10 kPa se pouziva
pretlakova komora. Toto stanoveni se standardné pro stanoveni retencnich krivek substratii nepouziva.
Pro vyhodnoceni hydrofyzikalnich viastnosti organickych substratit postacuje rozsah podtlaku do 100
cm vodniho sloupce (—10 kPa). Obsah vody pri podtlaku 100 cm se pak pro zjednoduSeni oznacuje
obtizné dostupna voda (PRASAD a O 'SHEA 1999).

Pro hodnoceni fyzikéalnich vlastnosti substrat jsou dulezité pfedevsim dvé hodnoty, a to vzduSna
kapacita (VzK) a obsah pro rostliny lehce dostupné vody (LDV). Podle VzK a LDV je mozné organické
substraty rozdé¢lit do tfi zakladnich skupin (podle VERDONCK atal. 1983):

L. substraty s nizkym obsahem vzduchu: VzK <10 % obj., LDV >30 % ob;.

I1. substraty se sttednim obsahem vzduchu:VzK 10-20 % obj., LDV >20 % oby;.

I11. substraty se zvySenym obsahem vzduchu: VzK 20-30 % obj., LDV >20 % ob;.

Tab. 1: Kategorie vody podle dostupnosti rostlinam charakterizované vodnim potencialem v kPa
apodtlakem vodniho sloupce v cm

vlastnost charakteristika
pérovitost (P) ¢ast objemu substratu vyplnéna vodou a vzduchem
vzdus$na kapacita (VzK) objem pora vyplnénych vzduchem pii potencidlu—1 kPa

(podtlak 10 cm vodniho sloupce)

vodni (kontejnerova) objem pora vyplnénych vodou pii potencialu—1 kPa (10 cm)
kapacita (KK)
lehce dostupna voda (LDV) | obsah vody mezi—1 a—5 kPa (10 a 50 cm)

htite dostupna voda (HDV) | obsah vody mezi—5 a—10 kPa (50 a 100 cm)

obtizn¢ dostupna voda obsah vody mezi —10 kPa (100 cm) a—1500 kPa (1,5 MPa)
(ODV)
nedostupnd voda (NV) obsah vody pfi potencialu—1500 kPa (1,5 MPa)

Na zakladé retencnich kiivek Ize upravovat Cetnost zavlahy a pfi automatické zavlaze zavlazovat na
cilovou vlhkost substratu odpovidajici vodni kapacité. Zavlaha by méla byt zopakovana, kdyz obsah
vody v substratu poklesne ptiblizné pod 50 % obj., tj. v momenté&, kdy je spotfebovana snadno dostupna
voda.

Stanoveni reten¢nich kiivek vyzaduje laboratorni zatfizeni a je pomérné ¢asové narocné. Pro rychlé
vyhodnoceni fyzikalnich vlastnosti substratl se obvykle stanovuje pouze vzdusna a vodni kapacita pii
podtlaku 10 cm vodniho sloupce (podle normy EN 13041). V provoznich podminkach vyrobnich
a Skolkaiskych podniki Ize pouzit i jednodus$i stanoveni vodni (kontejnerové) kapacity
v péstebnich nadobach o vysce 7,5 cm (napt. FONTENO 1996). Stanovuje se maximalni mnoZstvi vody,
které miize substrat zadrzet po zalivce. Substrat v nddobé se plné€ nasyti vodou a po hoding, kdy odtece
gravitacni voda, se stanovi zbylé mnozstvi vody. Pti vySce nadoby 7,5 cm odpovida stanoveny obsah
vody podtlaku 3,75 cm vodniho sloupce (rozdil mezi dnem a stfedem nadoby). Takto stanovena
kontejnerova kapacita se tedy liSi od hodnoty stanovené na piskovém tanku pii podtlaku 10 cm vodniho
sloupce a obvykle vychazi jako mirné vyssi. U hodnot kontejnerové kapacity substratu by méla byt
proto vzdy uvedena metoda, uzita piijejim stanoveni.
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Obdobn¢ navrhy a navody na provozné snadné zjiStovani hydrofyzikédlnich vlastnosti péstebnich
substratli, uzivanych v lesnim Skolkafstvi, uvadi na strankach Lesnické prace a poté 1 ve své finalni
monografii naptiklad DUSEK (1993, 1997).

Nasakavost raselin a raselinovych substrati

U dodavanych raselin a raSelinovych substrati se péstitel mize také setkat s jejich zna¢né variabilni
aproménlivou okamzitou vlhkosti. Raseliny, ptipadné raSelinové substraty pfipravované v misté tézby,
byvaji k usnadnéni piepravy lisovany do baleni o objemu 6 m’ a pfi baleni obvykle nejsou zvlhéovany.
Jejich vlhkost se pohybuje v rozmezi 20—40 %. Vlhkost 20-25 % miva rasSelina vysuSena pii t€zbe.
Pokud jsou substraty pfipravovany pro piimé pouziti, jejich vlhkost je upravovana na 50-60 % (kolem
20 % obj.) a zpravidla jsou pii zvlh€ovani oSetfeny smacedlem. Tyto substraty se dodavaji v balenich
0,25-4 m’ a péstitel je nemusi ped pouzitim zvlhdovat. Po nasazeni se zalivkou nasyti na plnou vodni
kapacitu.

Smacedla se vétSinou aplikuji v tekutém stavu, podle typu smacedla se aplikuje 100—150 ml smécedla
s pridavkem 1-2 litry vody na m’ substratu. K dispozici jsou i smac¢edla v granulované formé, kdy je
aktivni latka na minerdlnim nosi¢i, napt. vermikulitu. Smacedla snizuji povrchové napéti vody
aumoznuji zvlh¢eni vysusenych raselinovych vldken.

Nasédkavost je mozné vyhodnotit v laboratornich podminkach, pouZzivaji se pedologické valecky
o objemu 100 ml nebo péstebni nadoby o vysce 75 mm a objemu 400 ml napInéné substratem (DUBSKY
2012). Vzorky jsou syceny vzlinanim po dobu 24 hodin. Laboratorni pokusy potvrdily velmi nizkou
nasakavost substratu na bazi svétlé vrchovistni raSeliny s poc¢atecni vlhkosti kolem 20 % a vyrazny vliv
smacedla pro nasdkavost tohoto substratu s nizkou vlhkosti. Nasadkavost vzorkt se zvySenou vlhkosti
55-65 % byla vyrazné vyssi a pohybovala se pies 70 % stanovené celkové vodni kapacity.

Pokud se raselinovy substrat pted sazenim nebo hrnkovanim dostatecné zvlh¢i na cilovou vlhkost
(kolem 20 % obj.), dobfe piijimé vodu zalivkou i bez pouziti smacedla. Optimalni vlhkost substratu
pied sazenim lze urcit jednoduchou zkouskou, pokud se na né&j kadpne kapka vody, musi se okamzité
vsaknout. Vyrobci ale pfidavaji smacedlo do vétSiny raselinovych substratl i jako urcitou pojistku pro
piipad, ze zvlh¢eny substrat u péstitele pred pouzitim pieschne, nebo se také pii vyrobé substraty
zamérn& vlh¢ina nizsi vlhkost (do 40 %), a to napf. z pfepravnich divodi.

Zrnitostni frakce raselin

Pro posouzeni zrnitostnich frakci raSelin se v analytické praxi pouziva sitova analyza podle normy
DIN 11 540 s vyuzitim sady sit o velikosti ok 16; 10; 5;2; 1; 0,5 a 0,2 mm. Jako ptiklad takovych analyz
uvadime (viz tabulka 2) podily dil¢ich zrnitostnich frakci u bezprostiedné po vytézeni razné
vytiidénych raselin, které prosly pouze tfidici linkou. Tyto vzorky neobsahovaly vépenec, hnojiva,
smacedla, ale ani pfidavek vody, které se k raselinam pfidavaji a do substratl davkuji teprve az na
vyrobni lince (viztéz DUBSKY etal. 2012).

Tab. 2: Podil zrnitostnich frakci riizné tridénych raselin, N - némecka borkovana, L - litevska

borkovana, F - litevska frézovanda, vliv zrnitostniho slozeni na vzdusnou kapacitu (VzK) a obsah
lehce dostupné vody (LDV)

raSelina Hmotnostni podil (% hm) zrnitostnich frakci v mm VzK | LDV
tiidéni vmm | > 16| 10-16| 5-10] 2-5| 1-2| 0,5-1| 0,2-0,5| <0,2 | % obj. | % obj.
N 1-7 0,0 0,7 24 | 11,3| 28,7| 13,8 24,2 189 31,2 29,1
N 5-15 1,6 | 11,1 24,0 25,8| 144| 55 9,4 8,3 51,3 15,0
L1-8 0,0 0,6 4,8 | 149| 22,3 11,6 26,0 19.8| 16,1 33,3
L5-15 0,0 | 18,2 | 40,5| 19,8 9,1 3.4 5,2 4,0 | 51,5 12,6
F1-8 0,0 0,0 6,6 | 24,8 27,5| 11,0 17,8 12,4 303 25,7
F 8-20 0,9 | 40,6 | 451 57| 2,9 1,0 1,9 1,9 | 473 12,5
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Interpretace: Z udajii tabulky 2 je patrny vliv tridéni raselin na zrnitostni slozeni. RasSeliny, tridéné na
frakci 1-8 mm, maji vyrazné vyssi podil jemnych castic pod 1 mm. Tyto raseliny mivaji proto i nizsi
obsah vzduchu a vyssi mnozstvi lehce dostupné vody nez obdobné téZené raseliny hrubsi zrnitostni
skladby. Trideéné raseliny se projevovaly nizkou okamzitou vlhkosti a pri laboratornim stanoveni vodni
a vzdusné kapacity se je nedarilo vodou nasytit tak, jako tomu bylo u raselinovych substratii se
smacedlem nebo u raselin s vyssi pocatecni vihkosti. Hodnocené vzorky tak mely vyrazné vyssi
vzdusnou kapacitu a nizsi obsah vody nez modelové raselinové substraty (viz dale—tab. 7).

Ttidénim raSelin pfed pfipravou substratli miizeme ovliviiovat podil jednotlivych zrnitostnich frakci
a nasledné tim i vzdusnou a vodni kapacitu findlniho produktu. Pfi pfipravé a baleni substrata také
muze dochazet i ke zhorSeni struktury vytiidénych raselin a ke zvySeni podilu jemnéjsich frakci po
priachodu vyrobni linkou. Stavd se to nicméné také ve Skolkafskych podnicich pfi nespravné
manipulaci se substratem. RozméInéni piivodni struktury nejcastéji zavisi na vlhkosti a typu raseliny.
Substraty s vys$sim podilem jemnéjsich frakei (obvykle jiz ptfi podilu nad 5 % prachovych ¢astic do 0,2
mm), projevujici se nartistem objemové hmotnosti redukované (OHR) nad 150 g - dm”, poté pii
péstovani KSM v lesnich Skolkach zpravidla jiz nezbytné vyzaduji doplikové upravy zrnitostni
skladby (DUSEK 1993). Tyka se to zejména produkce KSM v maloobjemovych obalech (JURASEK
1988).

Chemické vlastnosti péstebnich substratii

Mezi zékladni chemické vlastnosti organickych péstebnich substrati patii hodnota pH, kterd
charakterizuje reakci substratu, hodnota elektrick¢é vodivosti (EC) vodniho vyluhu, kterd
charakterizuje obsah rozpustnych soli, a obsah pfijatelnych hlavnich zivin (dusik v nitratové a amonné
formé; makroprvky P, K, Mg a Ca). Pro vyhodnocovani a agrochemické interpretace chemickych
rozbort substratii je u nich dualezité znat vysledky stanoveni objemové hmotnosti (OH), nebot je
nezbytnd pro vyjadieni obsahu pfijatelnych Zivin v mg pfi pfepoctuna 1 litr substratu.

V soucasné dobé& pracuje v CR pét agrochemickych laboratoii, které provadéji chemické rozbory
organickych substratii. Tyto laboratofe pouZivaji star§i metodiky Vyzkumného tstavu Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. (VUKOZ) Prithonice z roku 1987 (SOUKUP et al. 1987) nebo
metodiky dle evropskych norem fady EN (Europdische Norm), doporu¢ované od roku 2001 v zemich
Evropské unie (EU).

Hlavni rozdily mezi metodami VUKOZ a EN (tab. 4) jsou v pripravé vzorku, ve vyluhovacim cinidle pro
stanoveni prijatelnych Zivin a vyluhovacim poméru. V metodice VUKOZ se pouzivd navizka vzorku
vysuSeného na vzduchu a vyluhovaci pomeér Iw-sus.: 10v. Pro stanoveni pH a EC se pouziva vodni vyluh
po filtraci. Obsah prijatelnych Zivin se stanovuje v kyselém vyluhovacim cinidle Géhler (pH 3,6)
a vyjadiuje se v mg - 100 g' substratu a ddle se prepocitiva na mg - I substratu podle objemové
hmotnosti suchého vzorku (OHS).

Metody EN jsou zalozeny na stanoveni OH substratu s prirozenym obsahem vody na pocatku rozboru
(EN 13040). OH se stanovuje v litrovém valci po mirném stlaceni zavazim za definovanych podminek.
Takto stanovena OH slouzi pro vypocet navazky vzorku odpovidajici 60 ml vzorku. Pro vzdjemné
porovnani ruznych substratii je nutné podle obsahu susiny vypocitat OH suchého substratu.

Hodnoty pH (EN 13037) a EC (EN 13038) substratt se stanovuji ve vodnim vyluhu 1v:5v (navazka
odpovidajici 60 ml vzorku + 300 ml vyluhovaciho ¢inidla). Hodnota pH se méfi v suspenzi, EC ve
filtratu. Pro zjiSténi obsahu prijatelnych hlavnich i stopovych Zivin (EN 13651) se pouziva stejny
vyluhovaci pomér a kyselé ¢inidlo CAT (pH 2,6). Ve vyluhu CAT nelze, vzhledem k jeho slozeni,
stanovit piijatelny vapnik. Ten je moZné stanovit ve vodném vyluhu.

Na etiketach substratii nebo v odborné literature se miize péstitel setkat i s hodnocenim podle dalsich

metod. Napi. hodnoty pH a EC se pri registraci substratii UKZUZ hodnoti ve vodném vyluhu
w-sus/v=1/25. U mineralnich pud (zemédélskych i lesnickych) se stanovuje vyménna hodnota pH
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vroztoku CaCl, vyluhovaci pomér Iw-sus.:5v (ISO 10390), vyménna hodnota pH byva nékdy uvadeéna
iuorganickych substratu.

Pri stanoveni hodnot pH ve vodném vyluhu se rozdilny pomér navazky a vody prilis neprojevuje.
Vymeénna hodnota pH miize u substratii vychazet az o 0,5 nizsi. Pomér navazky a vody ale vyrazné
ovliviiuje hodnoty EC (viz tab. 3). Vysledky stanovené riiznymi metodami nelze porovnavat a navzajem
prepocitat, u hodnoty EC by méla byt vzdy uvedena metoda stanoveni nebo vyluhovaci pomer.

Tab. 3: Optimalni hodnoty elektrické vodivosti (EC) vodniho vyluhu organickych substratu

typ substratu EC (mS - cm'l), vyluhovaci pomé&r, metoda
v/iv=1/5 w-sus./v=1/10 w-sus/v=1/25
EN VUKOZ UKZUZ
mnozarensky, pro citlivé rostliny do 0,25 do 0,5 04
vysevni do 0,35 do 0,7 0,5
pestebni 0,3-0,5 0,8-1,2 0,6 - 0,8

Pro stanoveni obsahu pfijatelnych zivin se kromé ¢inidel Gohler nebo CAT pouziva destilovana voda
(EN 13652). V nékterych némecky mluvicich zemich se v analytické laboratorni praxi uptednostituje
také ¢inidlo CAL (podrobnosti viz tab. 4). Vyluhovaci ¢inidla maji riznou intenzitu vyluhovani pro
jednotlivé ziviny (pro N-NH, je potadi CAT > Gdéhler > voda; pro ziviny P, K a Mg ale plati potadi
Gohler > CAT > voda). S laboratornimi protokoly vysledkl rozborii z analytické laboratofe by mél
uzivatel (péstitel, lesni Skolkaf atd.) vzdy od jejiho provozovatele dostat i agronomicky orientované
vyhodnoceni (interpretaci) rozborli véetné smérnych hodnot pro jednotlivé Ziviny a pro pouZzitou
analytickou metodu, a to vcetné¢ provozné aplikovatelnych doporuceni z oboru vyZzivy a hnojeni
rostlinné produkece.

Obsah ptijatelnych Zivin v péstebnich substratech i napt. doporuc¢ené davky Zivin v systémech hnojeni
by se dnes mély pfednostné udavat v prvcich (P, K, Mg, Ca), nikoliv v oxidech (P,O,, K,0, MgO, Ca0),
jak to byvalo obvyklé v minulosti. Pro pfepocet oxidl na prvky se pfi tom pouzivaji standardni
prepoctové koeficienty: P,O; % 0,44 = P; K,O x 0,83 = K; MgO x 0,6 = Mg. Obsah zivin by se m¢l
u KSM vyjadiovat v mg/litr substratu a v rdmci interpretace vysledku by méla byt vzdy uvadéna
1 objemova hmotnost posuzovaného péstebniho substratu. U volné lozenych substratii je nutné brat do
uvahy také vliv ¢asového odstupu od zakladniho hnojeni realizovaného ve vyrobnim podniku nebo
u dodavatele. Pfedevsim to plati u hodnot piijatelného dusiku, nebot’ 1 v €isté raselinovych substratech
muze dochazet k jeho imobilizaci. U vzorki substratti, odebranych v pritbé¢hu kultury (Skolkaiské
produkce), je nutné doplnit termin odbéru a uvadét uplatnény systém hnojeni.

é@ CESKA LESNICKA SPOLECNOST, os. 23
Cti pfirodu, hospodar s lesem, vzdélavej se!
Cls



Tab. 4: Prehled metod stanoveni obsahu prijatelnych Zivin v organickych substratech

metodika vyluhovaci ¢inidlo pomér | vzorek - navazka
stat nazev slozeni vzorek/
¢inidlo
VUKOZ Gohler | 0,52 mol/l kyselina octova w-sus./v= | vysuSeny na
CR 0,05 mol/l octan sodny 1/10 vzduchu
EN 13651 |CAT 0,01 mol/I chlorid vapenaty v/v=1/5
EU 0,002 mol/l DTPA pifirozené vlhky-
EN 13652 destilovana voda v/iv=1/5 navazka
EU odpovidajici
VDLUFA |CAL 0,3 mol/l kyselina octova v/v= objemu
SRN 0,05 mol/l octan + mlé€nan véapenaty | 1/10

Piiklady davkovani hnojiv pii piipravé raselinovych substratii:

Vtabulce 5 uvadime priklad zakladniho hnojeni rozpustnymi hnojivy PGmix™a Krista™-K (dusicnan
draselny), které bylo pouzito pro pripravu modelového substratu C (viz dale v tab. 8) se sniZenou
davkou fosforu. Davky vapence pro pozadovanou upravu hodnoty pH se pohybujivrozmeziod 2do 6 g -
I' substratu, a to podle pouzité raseliny a jejiho objemového podilu.V tabulce 6 navazujeme piikladem
zakladniho hnojeni substratii s pouzitim rozpustného hnojiva PGmix™ a zasobniho hnojiva s fizenym
uvoliiovanim Zivin fady' Osmocote Exact” (typ hi-start K 5—6). V pripadé kombinaci téchto hnojiv byla
pouzita snizend davka zasobniho hnojiva (na 2,7 g - I substrdtu); pii kalkulovani viplnych davek tohoto
hnojiva s predpokladem ucinnosti na 5 — 6 mésicii se jinak pocita s iirovai hnojeni kolem 4 g - I'
substratu. Ve vyrobni, Skolkarské a zahradnické praxi se u substratii, obohacovanych hnojivy s rizenym
uvolnovanim Zivin, analytické stanoveni obsahu prijatelnych Zivin na chemické laboratori zpravidla
nepozaduje. Pokud k tomu pristoupime a chceme zjistit aktualni obsah Zivin v substratu i v priubéhu
péstovani, je nutné ze vzorku substratu veskeré granule techto hnojiv vyseparovat.

"V roce 1984 zavedla firma Siera Osmocote Plus prvni obalované hnojivo s fizenym uvoltiovanim Zivin, kde
byly v kazdé granuli zkombinované makroziviny i s mikroelementy. Na cesky trh se dodavala hnojiva fady
Osmocote, Osmocote Plus, Osmocote Mini a Osmocote Plus Tablet. V soucasnosti koncici vyroba Osmocote
Plus je nahrazovana fadou Osmocote Exact. Ta se vyrabi ve tiech provedenich: lo-start, standard a hi-start.
Osmocote Exact standard bezprostifedné nahrazuje hnojivo Osmocote Plus.
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Tab. S: Priklad davkovani hnojiv — raselinovy substrat, zdkladni hnojeni rozpustnymi hnojivy se
sniZenou davkou fosforu

Zivina hnojivo PGmix™ 14-16-18 hnojivo Krista™ -K 13-46 suma
obsah Zivin % | davka | Ziviny | obsah zivin % | davka | ziviny | Ziviny
prvky | oxidy | g/l sub.| mg/l sub.|prvky |oxidy |g/l sub.| mg/l sub.| mg/l sub.
14 0,4 56 13 0,3 39 95
P 7 16 0,4 28 - - - 0 28
K 15 18 0,4 60 38 46 0,3 115 174
Mg 1,8 3 0,4 7 - - - 0 7
Tab. 6: Priklad davkovani hnojiv—raselinovy substrat do kontejnerii, pouziti CRF hnojiv
Zivina hnojivo PGmix™ 14-16-18 hnojivo Osmocote hi-startK 5-6 suma
obsah Zivin % | davka | Ziviny | obsah zivin % | davka | Ziviny | ziviny
prvky | oxidy | g/l sub.| mg/lsub.| prvky | oxidy |g/l sub. | mg/l sub.| mg/l sub.
14 0,8 112 10 10 2,7 270 382
P 7 16 0,8 56 11 4,8 2,7 131 187
15 18 0,8 120 18 14,9 2,7 403 523
Mg 1,8 3 0,8 14 2 1,2 2,7 32 47
Modelové substraty

Pro modelové hodnoceni fyzikalnich (tab. 7, graf 1) a chemickych (tab. 8) vlastnosti lesnickych
substrat uvadime piiklady 7 riznych druht substrata, které se lisi pouzitymi komponenty a Castecné
1 zakladnim hnojenim. V piehledu jsou oznaceny velkymi pismeny abecedy a jsou sefazeny podle
vzdusné kapacity (substrat A—substrat s nejvyssi VzK).

Prehled a zakladni hodnoceni modelovych lesnickych substratii:
A - raselinovy substrat na bazi vice rozlozené tmavé raseliny s podilem hrubé borkované vrchovistni
raSeliny - hrub4 borkovana raselina zvysila vzdusnou kapacitu (VzK) smési.

B - raSelinovy substrat na bazi tmavé raseliny s podilem borkované vrchovistni raseliny a kokosovych
vlaken — borkovana raSelina a kokosova zvysila VzK, kokosova vldkna snizila i obsah lehce
dostupné vody (LDV), pfidavek kokosovych vldken mél vliv i na vy$si obsah piijatelného drasliku
(tab. 8).

C - substrat ptipraveny pouze z vrchovistni raSeliny, substrat ma vyssi VzK a zaroven i1 vysoky obsah
LDV (graf 1), pii pfipravé aplikovano: 6 g vapence na litr substratu a sttedni davka N a K hnojiv,
nizké davka P—tomu odpovida obsah zZivin (tab. 8).

D - raselinovy substrat na bazi tmavé raSeliny s pfidavkem kokosovych vladken a perlitu, pfidavek
kokosovych vldken a perlitu neni moc vysoky, VzK je mirné pod 10 % obj. (graf 1).

6.
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E - smés hnédé a svétlé vrchovistni a raseliny, vyssi podil hnédé raseliny — VzK je pod 10 % obj.,
zvyseny obsah obtizné dostupné vody (ODV), vyssi hodnota EC, pravdépodobné aplikovana vyssi
davka zivin (nad 1g NPK hnojiva na litr substratu) — obsah piijatelnych zivin na hornich limitech
optima, zvySeny obsah pfijatelného fosforu (tab. 8).

F - raselinovy substrat na bazi vice rozlozené tmavé raseliny a vrchovistni raseliny, OHS odpovida
vysSimu podilu svétlé raseliny, nizka VzK a vysoky obsah LDV 1ODV.

G - raSelinovy substrat na bazi vice rozloZené tmavé raseliny, nizkd VzK a vysoky obsah LDV 1 ODV,

cv v

Pro srovnani jsou uvedeny 1 fyzikalni vlastnosti lehké pisCitohlinité pudy (zeminy) z lesni Skolky (tab.
7, graf 1). Ve srovnani s organickymi substraty ma zemina niz$i porovitost a obsah lehce dostupné vody.
Hodnocena zemina ma relativné vysoky obsah vzduchu, ktery je dan podilem pisCitych castic
ipravidelnou aplikaci organickych hnojiv (rozlozeného koiiského hnoje).

i vzduchu v pribéhu méfeni. Pribéh retencnich kiivek organickych substratli je porovnavan se
zeminou.

Tab. 7: Fyzikalni viastnosti substratii., vodni a vzdusna kapacita - obsah vody resp. vzduchu pri
podtlaku 10 cm vodniho sloupce, OHS — objemova hmotnost suchého vzorku

modelovy | porovitost | vodni vzdusna | OHS | specificka | smrsténi | spalitelné
substrat kapacita | kapacita hmotnost latky
% obj. % obj. % obj. g/l g/ml % %
A 92,2 73,2 19,0 134 1,72 39,8 75,0
B 89,0 73,5 15,5 213 1,94 32,1 56,6
C 94,4 80,2 14,2 92 1,64 46,8 93,5
D 88,2 79,8 8,4 214 1,82 27,7 58,0
E 90,5 83,7 6,8 170 1,78 54,3 67,0
F 92,7 88,9 3.9 118 1,63 38,2 86,5
G 87,5 83,2 4,3 212 1,69 31,2 66,6
zemina 60,3 52,9 7,4 1290 2,61 19,4 5,1
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Graf 1: Podil pevné faze, vody a vzduchu v modelovych substratech, porovnani se zeminou z lesni
Skolky
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VzK - vzdusna kapacita, obsah vzduchu pfi podtlaku 10 cm vodniho sloupce,
LDV - lehce dostupna voda, rozdil v obsahu vody pfti podtlaku 10 a 50 cm,
HDV - htife dostupnd voda, rozdil v obsahu vody pfi podtlaku 50 a 100 cm,
ODV - obtizné dostupna voda, obsah vody pii podtlaku 100 cm.

Graf 2: Retencni krivky modelovych raselinovych substratii— obsah vody v substratech v zavislosti na
vodnim potencialu (podtlaku vodniho sloupce)
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V tabulce 8 jsou uvedeny vysledky chemickych vlastnosti (stanovenych podle norem EN) u vybranych
modelovych substrati, u kterych byla pro zakladni hnojeni pouzita rozpustnd mineralni hnojiva,
auvrchovistni raseliny, kterd byla pouzita pro pfipravu modelového substratu C.

Vrchovistni raSelina ma nizké hodnoty pH 1 EC a nizky obsah pfijatelnych zivin. V raselinach se
zpravidla mize stanovit pouze zvysSeny obsah amonného dusiku (viz piiklad v tab. 8).

Lesnické substraty pro vysevy a péstovani krytokofenné sadby se zpravidla vyhnojuji tak, aby obsah
piijatelného fosforu byl na nebo mirné pod spodni hladinou optima pro raselinové substraty (viz
substraty C, G). NiZ3i obsah fosforu, ptipadné i dalSich Zivin je dlleZity pro rozvoj mykorhiznich hub
a obsah piijatelného fosforukolem 20 mg - 1" je pro lesni dfeviny dostate¢ny.

Pokud se do substratu ptidaji kokosova vldkna, kterd ptirozené obsahuji vyssi podil drasliku, zvySuje se
obsah této ziviny 1 ve finalni péstebni smési (substrat B). Substraty B a E ptredstavuji substraty
vyhnojené, predevsim dusikem a fosforem na maximalni hodnoty.

Optimalni hodnoty pH pro lesnické substraty jsou v rozmezi 5,5-6,5, niz8§i hodnoty pH maji zpravidla
substraty pro jehlicnany. Vhodnou hodnotu pH substratu pro danou Skolku ovliviiuje i kvalita
zévlahové vody, pfedevsim jeji uhli¢itanova tvrdost. Pfi vyssi uhliitanové tvrdosti (nad 10 stupiii
némeckych, tj. kyselinova neutraliza¢ni kapacita - KNK - nad 3,6 mmol/l) by se mély pfi péstovani
KSM v lesnich §kolkach vzdy pouzivat kyselejsi substraty s hodnotou kolem 5,0 pH.

Tab. 8: Objemova hmotnost a chemické vlastnosti vysevnich substrati: OHV - objemovd hmotnost
vihkého vzorku, sus. - susina, OHS - objemova hmotnost vysuseného vzorku, pH, EC a Ca - *vodni
wluh 1v/5v, N, P. K a Mg - CAT 1v/5v, srovnani s optimem pro vyhnojené substraty

vzorek OHV | sus. |OHS| pH* | EC* |N-NH4 [N-NO; | P K Mg | Ca*
gl | % | gl mS/cm mg/1
raSelina 196 | 53 | 94 | 40 | 0,02 59 3 0 12 47 13
B 339 | 55 | 187 | 6,2 | 0,63 144 197 |39 | 320 | 308 | 75
C 331 1 29 |94 | 59 | 0,27 116 105 {22 | 203 | 190 | 71
G 374 | 44 |165| 5,6 | 0,26 78 57 |26 | 104 | 108 | 36
E 377 | 39 | 146 | 5,3 | 0,50 185 8 |70 | 195 | 109 | 67
Optimum 5,5-6,5(0,2-0,4 120-200 40- | 120- | 80- | 50-
90 | 180 | 160 | 150

Zavérem

Z ptedchozich podkapitol piispévku, vénovaného obecnym pozadavkiim na fyzikalni a chemickeé
parametry organickych substratti pro KSM lesnicky vyuzivanych druhti dfevin, je zfejmé, ze spektrum
kritérii pro vybér a Gpravy lesnickych péstebnich substratli je velmi pestré a Ze optimalizace obsahu
a skladby fyzikalnich a chemicky komponent organickych substratii v lesnim Skolkafstvi se mtze
ubirat mnoha riznymi sméry a zplisoby.

Usili o definovani “univerzalni” kvality organickych pé&stebnich substrati pro KSM obecné se
v jednotlivych Skolkafskych provozech stfetdvd s mimotadné variabilnimi podnikatelskymi,
ekonomickymi, technologickymi, ale i vnéj§imi ekologickymi a pfirodnimi poméry (napf. obvykly
prabéh meteorologickych prvki; dostupnost a kvalita zdroji zadvlahové vody atd.), které stanoveni
univerzalni kvality nutné modifikuji (napf. podle uplatiiovanych podnikovych soustav hnojeni a podle
poZadavkil odbératell SMLD na sortiment KSM atd.) na lokalni optimalizace, respektujici konkrétni
pomery Skolkatrskych provozi.

Pti takovém ohnisku pohledu miiZe byt v jednom piipadé idedlnim ristovym médiem pro krytokofenné
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semenacky lesnich dfevin napf. 1 Zivinami neobohacovand, zrnitostné vyseparovana vrchoviStni
raselina s pouze upravenou hodnotou pH (nebot’ Ziviny pro zajisténi vyzivy budou dopliovany
zélivkou presné dle exponencialni riistové faze semenacki), zatimco ve druhém piipad¢ to naproti
tomu bude pfedem hnojivy obohaceny organicky substrat velmi variabilni skladby.

Zaveérem chceme zdlraznit, ze mezi nejdulezitéjsi predpoklady péstovani kvalitnich krytokofennych
semenackil lesnich dfevin v lesnich Skolkéch vedle optimalizovaného slozeni péstebniho substratu
a efektivniho projektovani dodavanych minerdlnich zivin hnojenim patii také (dle LEDINSKY
a VYSTRCILOVA 1990): (a) udrzovani optimalni vlhkosti péstebniho substratu po celou vegetacni
sezonu; (b) pouzivani kvalitativné vyhovujici zavlahové vody; (c) udrzovani optimélnich teplotnich
1 svételnych poméra béhem vSech etap péstovani KSM; (d) zajiSténi hnojivych zalivek roztokem
vhodné koncentrace a pokud mozno i s optiméalnim pomérem jednotlivych Zivin, a to opét béhem vsech
etap pestovani KSM; (e) omezovani ztrat zivin vyplavovanim z dodavanych primyslovych hnojiv, a to
pfedevsim spravnou regulaci zavlah.
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POZADOVANE PARAMETRY KVALITY KRYTOKORENNEHO
SADEBNIHO MATERIALULESNICH DREVIN POUZIVANEHO
PRO UMELOU OBNOVU LESA A ZALESNOVANI

Antonin Jurasek

Anotace

V lesnich Skolkéch je stale ve vétSim rozsahu péstovan krytokotfenny sadebni material, nartsta tedy
1 moznost jeho uplatnéni pii umélé obnove lesa a zalesiiovani. Podminkou pro Gspésné pouziti
tohoto sadebniho materialu je dodrzovani technologickych postupt péstovani a dosazeni standardni
kvality, v€etné vylouceni nezvratnych deformaci kofent. K tomu pfispiva stanoveni standarda
kvality zpracované v CSN 48215 Sadebni material lesnich dfevin, dale i systém hodnoceni
biologické nezdvadnosti péstebnich oballl pro sadebni materidl. V ptispévku jsou uvedeny zakladni
informace o hodnoceni parametra kvality krytokofenného sadebniho materialu.

Klicovaslova )
Lesni dfeviny, krytokofenny sadebni material, standardy kvality, CSN 482115

Uvod

Péstovani krytokofenného sadebniho materialu (dale jen KSM) ma v podminkach CR jiz dlouhodobou
tradici. Uz v Sedesatych letech byla s dobrymi vysledky odzkouSena technologie raselinocelulézovych
kelimka Jifty pots. Postupné se k péstovani obalené sadby zacala pouzivat fada dalsich, vhodnych, ale
casto 1 mén¢ vhodnych typii oballl. Pravé pouziti biologicky vhodnych typt oballi nezpusobujicich
nezvratné deformace kotent a dodrzeni technologie péstovani KSM v lesnich Skolkéch je zdkladnim
predpokladem ziskani kvalitnich krytokofennych semenacki, sazenic a poloodrostkd.

Mnoho diskusi jiZ prob&hlo o vyhodéach a moZnych uskalich pii pouZziti KSM, pficemz stale pietrvava
urcitd nedivéra k t€émto technologiim. Dusledky neodpovidajici kvality KSM nelze podcenovat.
V soucasné dob¢ je jiz rozpracovan systém kvality KSM tak, ze lze témto problémim ucinné
pfedchazet a s pouzitim tohoto sadebniho materidlu zakladat kvalitni lesni porosty.

KSM ma z biologického pohledu fadu vyhod. Jedna se predevsim o lepsi ochranu kotfenti ve fazi
manipulace pied vysadbou, meliora¢ni a hnojivé ucinky substratu v obalu, rychlejsi ptekonani Soku po
vysadbé a vyssi ujimavost. Dtilezité je i moznost prodlouzeni doby zalesiiovani. Pouzitim intenzivnich
technologii péstovani krytokofennych semenackt ve foliovnicich nebo sklenicich je mozno
1 vyznamné zkratit dobu péstovani sadebniho materidlu ve Skolce.

O perspektivnosti pouziti obalené sadby hovoii i skutenost, ze ve vyspélych zemich ma jiz
dlouhodobé podil KSM stoupajici tendenci. Zejména se jedna o intenzivni péstebni postupy s pouZitim
plastovych sadbovact. Je potésitelné, ze 1 v nasich Skolkatskych provozech se tyto intenzivni péstebni
postupy stale vice uplatiiuji. Cilem tohoto piispévku je shrnout soucasné poznatky o potfebné kvalité
KSM pro obnovu lesa a zalesiiovani.

Postup rozpracovani kvality sadebniho materidlu lesnich drevin (SMLD)

v minulych letech avsoucasnosti.

VeétSina parametr morfologické a fyziologické kvality je pouzivana jak pro prostokofenny, tak
1 krytokofenny sadebni materidl. Od osmdesatych let minulého stoleti jsme spole¢né¢ s MZLU Brno
systémove pracovali na stanoveni standarda kvality SMLD.

Prvnim impulzem pro nové pojeti feSeni kvality SMLD byl rok 1989, kdy se produkce sadebniho
materialu stala obchodni ¢innosti a normy kvality mohly byt jen vychodiskem pro dodavatelsko-
odbératelské vztahy. V této nové situaci konstrukce tehdej$i normy (CSN 48 22 11) Semenaé¢ky
a sazenice lesnich di'evin, novelizovana v roce 1988) nevyhovovala. Jiz tehdy bylo ziejmé, Ze
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kvalitu sadebniho materialu je nutné resit systémové i v kontextu piiprav na vstup do Evropské
unie.

Zpracovani standardi kvality sadebniho materialu postupné sméfovalo do vypracovani normy CSN 48
2115 Sadebni material lesnich dievin.

Ptijeji tvorbé byly respektovany nasledujici pozadavky:

e norma byla konstruovana tak, aby byla srovnatelna s obdobnymi ptedpisy zemi Evropské unie
amohla byt zakladem pro tvorbu narodniho standardu kvality,

e norma se zabyva pouze stanovenim standardi kvality vysadbyschopného SMLD, neftesi kvalitu
béhem péstovani ve Skolce (s vyjimkou maximalni doby péstovani),

e zékladnimi kritérii morfologické kvality jsou tloustka kofenového kréku, maximalni vek, vyska
akvalita kofenové soustavy,

e norma nepiedepisuje uzivateli jaky typ a velikost sadebniho materialu mé pouzit pro obnovu lesa,
poskytuje pouze nezbytné informace o ptipustnych pomérech parametrii kvality (napf. jakd ma
bytke zvolené vysce tloustka krck, pomér kotfenti a pod.).

Norma posuzujici kvalitu SMLD byla lesnické vefejnosti v CR k dispozici od roku 1998. V roce 2002
byla norma déle upiesnéna Zménou 1 CSN 48 2115, ve které byly na zakladé praktickych zkusenosti
nekteré pasaze uptresnény a doplnény.

Dal8im doplnénim norma prosla az v roce 2010. Tehdy ve 3. ¢tvrtleti (od 1. 9.2010) vstoupila v platnost
Zména 2 CSN 48 2115, ve které byla na podkladé novych poznatkt vyzkumu upiesnéna standardni
kvalita nékterych typl prostokofenného a krytokofenného sadebniho materidlu, stanoveni
standardnich parametrii sadebniho materidlu velkych dimenzi (odrostkl) a rychle rostoucich druht
dfevin (topoll a vrb). V souvislosti s témito zménami normy byly doplnény 1 pfislusné textoveé casti
normy.

Vyse uvedené zmény normy mohly v souladu z danymi pravidly uvadét jen zménéné nebo jinak
upravované pasaze normy. Tim byla pfehlednost a srozumitelnost obsahu normy zna¢né snizena. Proto
jsme v roce 2012 pfistoupili k iplné revizi CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin, pfi které bylo
mozné zahrnout vSechny dopliikky a Gpravy ze Zmény 1 a Zmény 2 normy. Soucasné jsme v revizi
normy uplatnili dalsi Gpravy a dopliky, které souviseji s rychlym vyvojem technologii pti péstovani
sadebniho material v lesnich §kolkach. Revize normy CSN 482115 Sadebni materiél lesnich dievin je
v platnosti od 1. prosince 2012.

Normou stanovené limity hodnot morfologickych parametri sadebniho materidlu a jejich vzajemné
poméry uvedené ve formé tabulek byly ptevzaty do pfiloh vyhlasky ¢. 44/2010 Sb., (novelizace
vyhlasky ¢.29/2004 Sb.), které¢ charakterizuji obvyklou obchodni jakost sadebniho materialu.

Specifické poZzadavky na standardni kvalitu krytokorenného sadebniho materialu
Kvalitu KSM primarné€ ovliviiuje spravné pouziti vhodnych typt péstebnich obalti. Obecné je mozno
obaly rozd¢lit na dva zakladni typy podle moznosti prorastani kofenti:
e rozpadavé (prorustané) obaly umoziujici prorustani kotfenli sténami a dnem (sazenice jsou
vysazovany s obaly a je pfedpoklad uplného rozpadu obalu po vysadbg¢),
e pevné (neprorustané) obaly neumoznujici proristani kofent sténami a dnem (sadebni material je
pred vysadbou z oball vyjiman).
Semenacky vypéstované v pevnych obalech a z téchto obalii vyjmuté jsou oznaCovany jako tzv.
,»plugy*, coz je termin prevzaty pro tento sadebni material z anglické literatury.

Zikladni poZzadavky na rozpadavé obaly umoZiiujici proristani kofenti sténami a dnem:

> obal umoziuje prortistani kofent sténami a dnem bez jejich zaskrcovani materidlem obalu,

» material obalu je homogenni, coz umoznuje rovnomérné prorustani kofentt do vSech smért
a ptirozeny vyvoj kotfenovych systémd,

» obal si podrzuje sviij tvar a soudrznost az do vysadby (za piedpokladu odpovidajici doby péstovani),

» obaly maji zkosené stény nebo jsou umistovany dostate¢né daleko od sebe, aby nedochazelo
k vzajemnému prorustani kofenit mezi jednotlivymi obaly,
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» material obalu se po vysadb¢ zcela rozpada bez zanechéani zbytkl (napf. syntetickych vlaken), které
by pii dalS$im rstu zaskrcovaly koteny nebo kminek stromku.

Zikladni pozadavky na pevné obaly neumoziujici proristani korent sténami a dnem:

patfi:

— vertikalni Zebra nebo ryhy na vnitini strané stén usmeériujici rist kofenti smérem doli (tato zebra
musi probihat po celé délce obalu),

— chybgjici dno nebo plynuly piechod (zuZovani) mezi sténami a otvorem ve dné¢ zabranujici
vzniku spirdlnich deformaci u dna obali (pokud neni tento prechod plynuly, 1 malé okraje dna
mohou plisobit zadvazné deformace),

» pripéstovani KSM je soucasti technologie péstovani na,,vzduchovém polstaii.

Sadebni material lesnich dfevin, tj. semenacky, sazenice, poloodrostky a odrostky se v CSN 482115
podle vysky nadzemni ¢asti, tloustky kofenového kr¢ku a maximalniho véku zatazuji pro dalsi pouziti
v diferencovanych podminkéch zalesiiovani podle tabulky 1 vypéstky topola a stromovych vrb se
zatazuji podle tabulky 2, osni fizky topolii a stromovych vrb podle tabulky 3. V téchto tabulkach normy
jsou soustifedény zakladni standardni parametry jednotlivych typi a velikostnich kategorii pro lesni
dfeviny, pfi¢emz jsou zde vyliSeny i mozné kvalitativni rozdily mezi prostokofennym a krytokofenym
sadebnim materialem.

Velikost kofenového systému sadebniho materidlu lesnich dfevin je umérna velikosti nadzemni Casti
a ma odpovidajici mnozstvi jemnych kofenti (kofenti slabSich nez 1 mm), coz je pfedpokladem
piitomnosti mykorrhizy. Limitni hodnoty téchto parametri jsou uvedeny v tabulce 4 CSN 482115.
Doporucend velikost obalii pro péstovani krytokofenného sadebniho materidlu lesnich dievin je
uvedena v tabulce 5 CSN 482115,

Z textu vySe uvedené normy povazuji za potiebné upozornit i na dal$i ustanovent, kterd maji vyznam
pro stanoveni standardni kvality KSM:

e Definice technologie stfihu vzduchem (péstovani na ,,vzduchovém polstati®) je postup, pii

kterém jsou péstebni obaly s odkrytym dnem, pfip. 1 $t€rbinami v bocnich sténach obald,
umistény na ,,vzduchovém polstaii* (ramu), ktery nevytvaii kompaktni podlozku a umoziuje
volné proudéni vzduchu pod a mezi obaly.
Pozn.: Dal3i upfesiiujici text definice musel byt na zadost UNMZ piesunut do textové kapitoly
6.12. Krytokorenny sadebni materidl... Jedna se o nasledujici text: ,,Koteny jakéhokoliv fadu
proristajici mimo obal se tak dostavaji do prostoru s volnym proudénim vzduchu a vlivem
zhorSenych podminek pro rist na svém konci zasychaji. Na misté zaschlého konce kofene se
vytvoii kalus, ktery nasledné (po ptesazeni nebo vysadbé sadebniho materidlu) iniciuje tvorbu
vétsiho poctu kotfent vyssiho fadu®.

o Dil¢itprava definice poloodrostki a promitnuti této Upravy do tabulky 1 — Rozmery standardniho
sadebniho materidlu lesnich dievin (CSN 482115). Znéni definice: rostlina vypéstovana
dvojndsobnym Skolkovanim, podfezdvanim kofenti nebo pfesazenim do obalu poptipadé
kombinaci téchto operaci, s nadzemni ¢asti o vySce u jehli¢natych dievinod 51 ecmdo 120cmau
listnatych ditevin o vySce 81 cm do 120 cm, poptipad¢ s tvarovanou korunou.

e Uprava minimalni tloustky kofenovych krékii u krytokofennych semenac¢kti péstovanych
technologiemi zamezujicimi vzniku deformaci kotfeni. U krytokofennych semendckl
pestovanych maximalné jeden rok z vysevl do péstebnich obalil je povolena tolerance nejmensi
tloustky kotfenového krcku smérem dolt az o 1 mm. Neplati to v pfipadé, kdy je minimalni
tloustka kofenového kréku stanovena u smrku na 4 mm a u ostatnich dfevin na 3 mm (tab 1 CSN
482115).

e Upiesnéni minimdlni tloustky kofenového krc¢ku pro dvouleté krytokofenné sazenice smrku
ztepilého, ve vyskové tiidé 26 — 35 cm (Giselny znak 6 v tab 1 CSN 482115), péstované
technologiemi zamezujicimi vzniku deformaci kotfenti. U dvouletych krytokofennych sazenic
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smrku ztepilého z vysevl do péstebnich obalil, se pripousti nejmensi tloustka kotenoveého kr¢ku
4 mm (bez dalsi tolerance smérem dolit).

o Nova vyskova tiida: krytokofenné semendcky listnatych dievin (buku, dubu, habru, lipy, javoru,
jasanu, jilmu) vySkové tiidy 51 — 80 cm. Pro krytokotenné vypéstky listnatych dievin byl rozsiten
standardni sadebni material o jednoleté semenacky vysky do 80 cm. Pro tuto novou vyskovou
ttidu byly charakterizovany morfologické znaky (tloustka kotenového krcku dil¢ich skupin
dfevin, pomér objemu kofenového systému k objemu nadzemni ¢asti, podil objemu jemnych
kotfenli v objemu celého kofenového systému, rozpéti délky kulového kotene) a doporucena
velikost péstebnich obalil. Doplnéni se promitlo v tabulkdch ¢islo 1,4 a 5 revidované normy.

e Doplnéni zptsobt péstovani pifi oznaCovani sadebniho materiadlu, Uprava ptikladt péstebnich

vzorcu:

k péstovani krytokotfenného sadebniho materidlu lesnich dievin bez pouziti technologie stfihu
vzduchem (bez péstovani na ,,vzduchovém polstari®);

v péstovani krytokotfenného sadebniho materidlu technologii stfihu vzduchem (péstovani na
,vzduchovém polstari).

e S vyjimkou borovice kleCe ma sadebni materidl lesnich dievin pribézny kminek s relativné
pravidelné rozmisténymi bo¢nimi (lateralnimi) vyhony a pupeny. Na terminalnim vyhonu se
nachazi vyzraly neporuSeny, zivotaschopny vrcholovy pupen. Pozadavek vyzralosti neplati pro
krytokofenny sadebni materidl. Nadzemni ¢ast neni mechanicky posSkozena s vyjimkou
umyslného tvarovani koruny. U listnatych dievin jsou pfipustné semenacky a sazenice, které maji
kminek s vice termindlnimi vyhony. Nejsou piipustné vicekmenné rostliny. Popis ptipustnych
a nepfipustnych odchylek u jednotlivych dfevin znézoriuje ptiloha A. Tvarovani nadzemnich
¢asti je dovoleno a rozumi se jim zkracovani nebo odstranovani bocnich vétvi na vétevni krouzek.
Je piipustna Cerstva rana, jeji pramér nesmi byt vétsi nez 6 mm. (odst. 7.4., CSN 482115).

e Krytokofenny sadebni material lesnich difevin ma soudrzny, vlhky a prokotenény kotfenovy bal
a musi byt péstovan technologiemi zamezujicimi vznik deformaci kofenti. U dievin péstovanych
v_rozpadavych obalech umoziujicich proristdni kofent sténami oball je prortstani kofentl
zjevné, délka prorustajicich kofeni nesmi pifesahnout 2 cm. Obal se nesmi rozpadat pfi
manipulaci a dopravé, pti vysadbé se obvykle nesnimd. K rozpadu prorastavého obalu dojde
v pude¢ po vysadbé. U dievin péstovanych v pevnych nerozpadavych obalech, musi byt pouzita
technologie stfihu vzduchem (péstovani na ,.vzduchovém polstati*). Kofenovy bal téchto
vypestkl se po vytazeni z obalu nerozpada a z jeho vnéjsiho povrchu volné nevyriistaji koteny.
Pouziti novych typt obalil pro péstovani krytokotfenného sadebniho materialu lesnich dievin je
podminéno provéfenim vhodnosti obali pro péstovani lesnich dievin zkuSebni laboratofi (odst.
7.12.,CSN482115).

Systém ovérovani biologické nezavadnosti péstebnich obalii pro KSM

K zajisténi kvality KSM slouzi systém biologického oveéfovani péstebnich obalti. Cilem je dosdhnout
stavu, kdy v lesnich Skolkach budou pouzivany jen biologicky vhodné typy obalii a technologie tak, aby
vlastnik lesa mél pfi ndkupu téchto vypéstkt dostatek informaci o standardni kvalité a mél jistotu, ze
k vysadbé pouziva sadebni materidl bez zdvaznéjsich kofenovych deformaci.

Jednotlivé typy oballl pro péstovani semenackli a sazenic lesnich dfevin z okruhu ,,vhodnych
a perspektivnich* jsou postupné pfedmétem posouzeni z hlediska jejich tvaru, velikosti a ochrannych
prvki proti vzniku deformaci. Zékladem hodnoceni bude posouzeni kvality kotent a celkového riistu
semenacki a sazenic v nich péstovanych. Typy oball, u nichz je ovétena biologicka nezdvadnost je
postupné zafazovan do katalogu biologicky ovétenych typt obali pro péstovani sadebniho materialu
lesnich dievin (dale katalogu). Katalog je zpracovan formou samostatnych listii pro jeho snadnéjsi
prabézné dopliovani. Kazdy list katalogu je urcen pro jeden typ obalu a obsahuje udaje o vyrobci,
nazev a typ obalu, material, velikost, tvar stén, tvar dna, pfitomnost ochrannych prvki proti vzniku
deformaci kofent a dalsi technické udaje. Soucasti katalogu je vycet druhli dfevin, pro které je obal
urcen a cilova velikost sadebniho materialu. Jsou zde uvedeny i zakladni specifické pozadavky na
péstebni technologii. Testovani, jehoz vysledky jsou na katalogovém listu uvedeny, probiha na
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modelovych dievinach jednak béhem péstovani krytokofenného sadebniho materialu lesnich dievin
(KSM) ve skolkéch, kde je kvalita KSM hodnocena pii dosazeni vysadbyschopnosti, jednak v prubéhu
nejblizsich 3 let po vysadbe, kdyz jsou kontrolni vzorky vysazeny v rdmci béznych zalesnovacich
postupil pii obnové lesa. Po prvnim roce riistu na holin€ jsou vyzvednuty reprezentativni vzorky KSM
k laboratornim analyzam a k vychozimu hodnoceni. Zavéreéné hodnoceni probihd nejdiive 3 roky po
vysadbé. Zakladni metodickou pomtickou pro hodnoceni morfologické kvality KSM je platna CSN 48
2115.

Katalogovy list nového obalu tedy neni do katalogu obalii ptifazen ihned po dosazeni pozitivnich
vysledkt pti péstovani ve Skolce, ale poprvé az po obdobnych pozitivnich vysledcich nejméné roéniho
riistu KSM na holin&. Uplnost atestu je uzaviena hodnocenim daného typu KSM nejdtive 3 roky po
vysadbé, kdy je na katalogovy list doplnéno zavéreéné hodnoceni.

Testovani probiha na modelovych dievinach, které dynamikou a charakterem rlstu nadzemni Casti
a kofenti reprezentuji ur¢itou skupinu drevin. Na katalogovém listu jsou doplitkoveé uvedeny mimo
testovanych i dalsi druhy dievin, pro které péstebni obal svou velikosti a tvarem podle CSN 48 2115
vyhovuje.

Katalogov¢ listy biologicky vhodnych typti péstebnich oballi jsou uzivateliim k dispozici v internetové
aplikaci na http://www.vulhm.opocno.cz. Katalog je pribézné¢ dopliovan o nové typy obalu a je
v souéasnosti vyuzivan plo§né v lesnim hospodatstvi CR, zejména vét§imi vlastniky lesa.

Dedikace:

Poznatky byly ziskany v ptimé souvislosti s feSenim vyzkumného zameéru MZE002070203 ,,Stabilizace funkci
lesa v antropogenné narusenych a meénicich se podminkach prostfedi a v projektu KUS QJ1230330
»Stabilizace lesnich ekosystémul vyvazenym poméerem piirozené aumélé obnovy lesa®.

Kontaktna autora:

doc. Ing. Antonin Jurasek, CSc.

VULHM, v. v. 1., Vyzkumné stanice Opo&no
NaOlive 550

51773 Opocno

E-mail: jurasek@vulhmop.cz
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MANIPULACE S KRYTOKORENNYM SADEBNIM
MATERIALEM LESNICH DREVIN
OD VYZVEDNUTI AZ PO VYSADBU

Antonin Jurasek

Anotace

Manipulace se sadebnim materidlem lesnich dievin od vyzvednuti ve Skolce po vysadbu na
zalesnovanou plochu pfedstavuje kritickou etapu pro fyziologickou kvalitu, a tim i néaslednou
ujimavost a riist. Béhem celé této etapy plisobi na sadebni material vice ¢i méné nepiiznivé vlivy. Jejich
ucinky se kumuluji a vzajemné zesiluji. Behem celého obdobi manipulace neni mozno fyziologicky
stav sadebniho materialu zlepsit, mozné je pouze minimalizovat jeho zhorSovani. Krytokofenny
sadebni material ma z hlediska rizik fyziologického posSkozeni urcité vyhody v porovnani se sadebnim
materidlem prostokofennym, piesto nelze ani v tomto ptipad¢ zasady spravné manipulace podcenovat,
pokud chceme ptedejit riziku sniZeni jeho fyziologické kvality.

Klic¢ova slova
Lesni dfeviny, krytokofenny sadebni material, zdsady manipulace

Uvod

Kvalitni sadebni material lesnich dfevin je jednim ze zdkladnich piedpokladd usp€sné obnovy lesa
a zalesnovani. Zatimco hodnoceni kvality semenackt a sazenic je s dlouhodobou tradici zalozeno na
vzhledu a morfologickych znacich (zejména vysce a praméru kofenového krcku), hlavnim urcujicim
Cinitelem ujimavosti a rastu po vysadbé je fyziologicky stav. Faze manipulace se sadebnim materidlem
od jeho vyzvednuti ve Skolce po vysadbu v lese je kritickym tsekem, kdy mtze dojit i k vyraznému
sniZeni fyziologické kvality sadebniho materidlu, a tim 1 ke zvySeni ztrat po vysadbé. Je tieba zdUraznit,
ze ucinky piisobeni neptiznivych vlivii béhem jednotlivych etap manipulace se kumuluji a vzajemné
zesiluji.

V soucasné dob€ ma pii obnové lesa a zalesfiovani stale vétsi uplatnéni krytokotfenny sadebni material
(KSM), ktery ma z hlediska potencialu rizik snizeni fyziologické kvality urcité vyhody proti
sadebnimu materialu prostokofennému. Pfesto i u tohoto typu sadebniho materialu je bezpodmine¢né
nutné hlavni zasady spravné manipulace dodrZovat.

Cilem ptedkladaného referatu je uvést hlavni zasady manipulace s KSM od piipravy ve skolce, pies
skladovani, dopravu, az po vysadbu pii obnové lesa a zalesniovani.

Zasady manipulace s krytokofennym sadebném materialem lesnich dfevin

Podminky pro odpovidajici morfologickou a fyziologickou kvalitu KSM pred jeho expedici ze
Skolky
Kvalita sadebniho materidlu musi odpovidat platnému znéni normy CSN 48 2115 Sadebni material
lesnich dfevin. Zahrnuje:

« morfologickou kvalitu odpovidajici standardiim CSN 48 2115,

 fyziologickou kvalitu (vyvazeny vodni reZim a stav vyzivy),

» genetickou kvalitu (piivod odpovidajici mistu urceni),

» zdravotni stav (neposkozené abiotickymi nebo biotickymi Ciniteli, nepfitomnost houbové

infekce).

Piiprava KSM pro expedici ze Skolky
Pted expedici je nutno zajistit kontrolu zdravotniho stavu — vylouc€eni vyskytu karanténnich sktdct,
pfipadné chemické oSetfeni (1 az 2 dny pred vyzvedavanim) pti masivnéjSim vyskytu sktidct (mSice
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apod.) nebo houbovych chorob (doporuc¢eno zejména u sazenic ur¢enych pro skladovani) a v€asnou
dostate¢nou zavlahu (zavodnéni sazenic).

Manipulace se sadebnim materialem po vyzvednuti

Je tfeba mit na paméti, Ze kofeny jsou sice chranény balem zeminy, ale i tak mohou pii neSetrné
manipulaci vyschnout. Vyschly raSelinovy substrat po zavlaZzeni obtizné pfijimé vodu. Velmi zadouci
a potfebné je udrzet dostatecnou vlhkost i na povrchti kofenovych balt nebo povrchu prortstavych
obalt, aby kofeny pfitomné na povrchu plugt nebo prortstavych obalt nezaschly a mohly okamzité
obnovit rist po vysadbé. Pied expedici musi byt tedy obaly dostate¢né zavlazeny (kofenovy bal musi
byt vlhky v celém profilu, ne pouze na povrchu).

K dal$im opatfenim nalezi:

» U listnact se v piipade potieby odstranuji piilis silné vétve narusujici dominanci terminalniho
vyhonu. Je pipustné &erstva rana, jeji praimér nesmi byt vétsinez 6 mm (CSN 48 2115, bod 6.7).

* U sadebniho materidlu listnatych dievin miize byt nepomér velikosti kofenového systému
a velikosti nadzemni c¢asti eliminovan tvarovanim nadzemni C¢asti, u bfizy, jefdbu a olSe
i zkracenim terminalniho vyhonu. Primér fezné rany nesmi byt vétsi nez 6 mm (CSN 48 2115,
zména Z2,bod 6.9).

» Sadebni materidl je expedovan bud’ v péstebnich obalech nebo po vyjmuti z obala (sadbovact)
jako tzv. plugy v uzavienych obalech (pytle, krabice apod.). Efektivnim zptisobem ochrany plugti
pted ztratou vlhkostije 1,,zabaleni* kofenovych balii do smrstovaci folie.

* Nezbytna je doprava v uzavienych (zastinénych) dopravnich prostiedcich a to v ptepravkach, na
vhodnych paletach, policich nebo v kontejnerech, aby nedochazelo k posSkozeni piecnivajicich
nadzemnich ¢asti

* KSM je stejné jako sadebni material prostokofenny nutné chranit pied prehiatim a ztratou
vlhkosti (zejména kofenové baly by nemély v kterékoliv fazi manipulace ani povrchové
oschnout).

Skladovani

Skladovani predstavuje uchovani sadebniho materidlu lesnich dfevin mezi jednotlivymi etapami
manipulace ve vhodnych podminkach zajistujicich zachovani jejich dobrého fyziologického stavu.
Miuze byt dlouhodobé i kratkodobé, ve specidlnich klimatizovanych prostorach, v chladnych
neklimatizovanych prostorach nebo mtize byt sadebni material kratkodob& umistén na stinéné lokalité
v blizkosti mista vysadby. S moznosti udrzet optimalni teplotu a vlhkost v okoli sazenic souvisi
1povolend doba skladovani. Pfehled riiznych moznosti skladovani je uveden na obr. 1.

Obr. 1: Schéma ruznych zpiisobii skladovani

Skladovani

teplota 0,5 az +2 °C

klimatizované sklady <
teplota —2 °C
dlouhodobé < P

v uzavienych obalech pod snéhem

prodlouzeni dormance pro klimatizované sklady

vysadbu ve vyS$Sich polohéach sn&zné jamy

kratkodobé - N .
uloZeni v neklimatizovanych
e, . prostorach
maximalné 2 tydny pfed
vysadbou zaloZeni u mist vysadby

uloZeni v uzavienych
obalech u mista vysadby
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Vyhody dlouhodobého skladovani v klimatizovanych skladech:

* omezeni sezoénnosti praci,

+ expedice vterminech dohodnutych s odbérateli,

» prodlouzeni vegetacniho klidu sazenic, prodlouzeni obdobi zalesiiovani.

V zahranici jsou dlouhodobé skladovany krytokorenné semenacky ve skladech s teplotou —2 °C
nejcastéji v krabicich z voskovaného papiru. Mozné je i kratkodobé skladovani p¥i teplotach
tésné nad bodem mrazu.

Pro dlouhodobé skladovani je dileZita dormance sadebniho materialu — jeji nastup je regulovan
vyZivou (omezeni davek N v poloviné l1éta, hnojeni P a K). DiileZité je sejmuti félie z kryti
nejpozdéji do poloviny zari. Pri péstovani ve sklenicich nebo folnicich miiZe byt nastup dormance
urychlen i umélym zkracovanim dne (black out).

Sadebni material je nutné umistit do skladu co nejpozdéji (ve stadiu hluboké dormance).

Termin vyzvedéavani ovliviiuje odolnost k mrazu a schopnost snaset dlouhodobé skladovani.
Skladovaci prostory musi byt pfed zacatkem skladovani dukladné vydezinfikovany pro omezeni
infekce plisnémi.

V klimatizovanych skladech pii teplotich nad nulou je dlouhodobé skladovan predevs$im
prostokofenny sadebni material Skladovat je mozné i krytokotfenny sadebni material (v uzavienych
prepravkach nebo krabicich z voskovaného papiru apod.) za nasledujicich podminek:

» Priteploté 0,5 az+ 2 °C a vlhkosti vzduchu minimalné 80 %.

* Ve skladech musi byt zajiSténa cirkulace vzduchu odvadéjici teplo z okoli sazenic.

» Pravidelné¢ se provadi kontrola teploty a vlhkosti v prostoru skladu a zdravotniho stavu KSM
véetné preventivni opatieni proti plisnim.

Kratkodobé uloZeni u mista vysadby

Krytokorenny sadebni material miize byt v péstebnich nebo pirepravnich obalech pi‘ed vysadbou
kratkodobé uloZen poblizZ mista vysadby, a to zasadné jen ve stinu — nem¢l by oschnout ani povrch
kotenovych balll (vyjmutych z neproristavych péstebnich obalil) nebo povrch proristavych
pestebnich obalt, které se pfi vysadbé nesundavaji. Z tohoto ditvodu je tcelna i moznost zavlahy v
miste kratkodobého skladovani KSM.

Hodnoceni kvality sadebniho materialu

Fyziologicky stav sadebniho materidlu mize byt zna¢né¢ naruSen nespravnou manipulaci nebo
1 nevhodnymi péstebnimi technologiemi. Proto je doporucovéano jeho hodnoceni, a to pfedevs§im pii
nakupu vétsiho mnozstvi semenackl a sazenic nebo pii podezieni, ze mohlo dojit ke zhorSeni
fyziologické kvality béhem péstovani a manipulace. Hodnoceni fyziologického stavu sadebniho
materialu pfi pfejimce omezi anonymitu poskozeni a neadresnost pri¢in. Hodnoceni morfologické
a fyziologické kvality vychazejici z CSN 48 2115 provadi akreditovana laboratoi Skolkatska kontrola
Vyzkumného ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i., vyzkumna stanice Opoc¢no (blize
http://www.vulhm.opocno.cz).

Ptivybéru a pouziti krytokoienného sadebniho materiilu dale doporucujeme:

e Pozadovat, aby k osazovani neprorustavych oballi (pé€stovani sazenic u jehli¢nant i listnaci) byly
pouzivany semenacky péstované v biologicky vhodnych typech mensSich oball (technologie
obal-obal). Uplné vylouéeni deformaci kofentl pii osazovani neprortistavych obalti semenacky je
totiz problematické.

e Vice diferencovat zaddvani typu KSM smrku. Na stanovist¢ umoziujici vysadbu mensich
velikosti sazenic vice vyuzivat KSM péstovany v neproristavych typech obali — sadbovact
(technologie obal-obal). Na stanovisté vyzadujici vyspé€lejsi sadebni material je ucelné vyuzivat
oveéfenou technologii raSelino-celul6ozovych kelimkid (RCK). Pokud jsou k osazovani
prorustavych oballl vyuzivany dvouleté semenacky smrku, je tieba vyzadovat disledné kraceni
kotend, jinak dochazi k relativné pomalému zakotenovani a deformacim kotenil. Prortstavé typy
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obalil vyzaduji relativné rychlé prokofenéni obalti, proto jsou pro osazovani RCK vhodné;si
Skolkované sazenice (napi. 2+1). Maji jiz koncentrovanéjsi kofenovy systém, ktery po zkraceni
na objem obalu velmi rychle obnovuje rtst a prokofenuje obal, takze vysadbyschopnosti 1ze
dosahnout v kratkém casovém useku 2 - 3 mésic.

Pozadovat bezpodminecné dodrzovani zdsad péstovani KSM, kde je u neprortistavych typt oballl
nezbytné péstovani na kvalitnich péstebnich ramech.

Zvysit daraz pii prejimce KSM (posouzeni deformace uvniti balu, u neprortstavych oball
dokonaly ,,stfih vzduchem®, u prortistavych obali kvalitu prokofenéni atd.).

U KSM listnact v maximalné mozné mife vyuzivat podzimnich termint vysadby. Pokud je tento
sadebni material pfezimovan ve Skolce, musi byt dokonale zazimovan s ochranou kofent proti
silnéj§im mraziim (teploty pod -20 °C mohou kofeny vyrazn¢ poskodit). V ptipad¢ podezieni na
toto poskozeni pfes zimni obdobi je mozné ovéfit poskozeni kofentl a jejich ristovy potencial
zadanim atestu v akreditované laboratoti VS Opocno.

U KSM, zejména vypéstkl ze sadbovact (plugty), je tieba zajistit kvalitni vysadbu a vyloucit
deformace kotfenl pii vysadbé (fadné prokopani jamky v profilu umoZiujicim dostatecné
hlubokou vysadbu, zamezit nepfirozenému ohybani kofent nebo plugit). Pfi nedodrzeni téchto
zasad mohou vznikat zdvazné druhotné deformace kotenti.

Dedikace:
Poznatky byly ziskany v pfimé souvislosti s feSenim vyzkumného zaméru MZE002070203

,»Stab
KUS
lesa“.

Kont
doc. 1

ilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkéch prostredi* a projektu
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VYSADBA KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU
LESNICH DREVIN

Oldfich Mauer

Uvod

40

Péstovani a uziti krytokotfenného sadebniho materialu je lesnikiim zndmo (a vyuzivano) cela staleti.

Velky rozmach uziti krytokofenného sadebniho materidlu nastal v 60. letech minulého stoleti. Pro

zjisténé zavazné biologické nedostatky (deformace kofenového systému) doslo v 80. letech

k jistému atlumu, ale po zavedeni novych obalti a Gipravé technologii jeho péstovani produkce v CR

1zahrani¢i opét vzrista.

Krytokofenny sadebni materidl se od sadebniho materialu prostokoienného lisi hlavné v tom, ze

jeho kotenovy systém je v dob¢ vysadby kryt tzv. kofenovym balem — kofenovy systém roste a je

kryt padou (sadebni material hroudovy) nebo organickymi substraty (sadebni material
krytokofenny).

Klady krytokotfenného sadebniho materidlu oproti sadebnimu materialu prostokofennému:

e kofeny nejsou pfitransportu a manipulaci mechanicky poSkozeny,

¢ je minimalizovano vysychani kofent (tento klad vSak nelze preceiiovat, nebot’ vétsi ¢ast jemnych
kofenti se nachazi na povrchu nebo tésn€ pod povrchem kofenového balu),

e v kofenovém balu je zasoba Zivin a vody, které rostlin€ umoziuji okamzité ujmuti, rychlejsi rust
po vysadbé a tim je i rychleji kultura zajisténa,

e lzeuzitinaméné piiznivych stanovistich, rychlej$i adaptace k novému prostiedsi,

o relativné snazsi zakladani sadebniho materialu pred vysadbou v porostu,

e moznost vysadby bez vétSiho naruSeni pidy a omezeni vzniku eroze, omezeni poSkozeni
kofenového systému podsazovanych stromd,

e snizeni poctu vysazovanych rostlin,

e zalesnovatod1.1.do31.12.,

e krat$idoba péstovani v lesnich Skolkdch s moznosti pruznéji reagovat na poptavku trhu.

Krytokofenny sadebni material ma oproti sadebnimu materidlu prostokofennému nékteré

nevyhody:

e zatim jeho vysSicena,

e nakladnéjsia drazsi doprava,

e zvySené nebezpeci vzniku nejzavaznéjSich deformaci kofenového systému,

e pii nerespektovani spravnych zplsobil jeho péstovani nebo vysadby mohou nastat az 100 %
ztraty nebo velmi mechanicky labilni porosty.

Nedoporucuje se vysazovat krytokofenny sadebni material:

e u n¢hoz se snizuje velikost pfirastu terminalnich vyhont, nebo vykazuje barevné odchylky
asimila¢niho aparatu,

e ktery nebyl minimalné dva mésice péstovan (aklimatizovan) na tllozisti ve skolce,

o ktery byl déle nez dva roky péstovan v jednom obalu (vyjimkou je klec¢); obecné — krytokotenny
sadebni material ma pii stejném stafi vyrazné morfologicky prevySovat sadebni material
prostokoienny, vyjimkou je pouze piipad, kdy je vysadbyschopny prostokofenny material
v obalu pouze zakofeniovan,

e ktery méa deformovany kotfenovy systém, nebo jinak neodpovida piislusné normé (ve vSech
parametrech striktn& dodrzovat CSN 482115),

e ktery nema jasnou architektoniku kosternich kotfentl (neni jasné, které koteny jsou hlavni), nebo
velké mnozstvi jemnych kofenll vytvari na okrajich kofenového balu ,,plst™,

e ktery nema kvalitni mykorhizu,

e unchoz se jiz ve Skolce obaly rozpadaji nebo zménily plivodni velikost a tvar; obaly se nesmé&ji
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rozpadnout ani v prib&hu dal$i manipulace a pii1 vysadbé; zkouska — proriistavé obaly (s rostlinou
1 substratem) se poustéji z vysky 10 cm na pevnou podlozku, neproristavé baly se poustéji
zvysky 20 cm—baly se nesmi rozpadnout,

e vpevnychobalech, znichZ nejdourostliny i s kofenovym balem lehce vytahnout,

e unchoz se po sejmuti obalu kofenovy bal rozpada,

¢ unchoz skolkaft neptedlozi certifikat o zkousce kvality obalu.

Vysadba krytokorenného sadebniho materialu

— Pfi bézné manipulaci neni krytokofenny sadebni material tak rychle poskozovan a znehodnocovan
jako sadebni material prostokofenny (ztrdta vody v pletivech kofenového systému), ale
1krytokofenny sadebni material vyzaduje nezbytnou péci.

— Neni bézné, aby byl krytokofenny sadebni material po transportu (pied vysadbou) skladovan ve
snéznych jamach, jeskynich nebo klimatizovanych skladech. V ptipadé uziti téchto zatfizeni je
podminkou, aby sadebni material byl v dormanci. Rovnéz neni standardni, aby byl krytokofenny
sadebni material pted vysadbou klasicky zaklddan (tzn. kofenovym balem byl pfimo umistén do
pudy). Pii kratkodobém zaloZeni by to bylo naprosto zbyte¢né, nebot’ stejny Uc¢inek ochrany
kotenového balu pied vyschnutim muze zajistit zahrnuti balti napt. hrabankou, pfi dlouhodobém
zalozeni bychom museli s rostlinami dale pracovat jako se zakofenénym prostokofennym sadebnim
materialem (kofeny prorostou do pudy).

— Krytokofenny sadebni material se pred vysadbou zaklada pouhym ulozenim na povrch pidy. Misto
pro zalozeni by mélo byt chranéné proti vétru a slunci, vyloucit je i tieba mrazové a zamokiené
lokality. RovnéZ by to mélo byt misto rovné, aby se rostliny neptevracely a staly v pfirozené poloze.

— Sadebni materidl pfepravovany v uzavienych krabicich nebo pytlich, jsou-li teploty vzduchu vétsi
jak + 18 °C, je tfeba ihned vysadit, nebo tyto prepravni obaly otevfit (potom vSak pytel nebo krabice
plni pouze funkci palety a je tteba perforovat jejich dno — stagnace destové vody). Okamzité je
ovSem tfeba vysadit (nebo ru¢né upravit) vSechny rostliny, které nejsou v ptirozené poloze.

— Na chranéném mist¢ 1ze zalozit krytokofenny sadebni material i nékolik mésict (neni to vSak piilis
vhodné). Pfemisténim ze Skolky do porostu v§ak nezastavujeme jeho riist; tzn., Ze pti dlouhodobém
zalozeni se musime o rostliny peclive starat, musime je dale péstovat. Rostliny musi byt pravidelné
zavlazovany (kotfenovy bal nikdy nesmi vyschnout), pfihnojovany a v piipad¢ vyskytu plevele
1 odpleveleny. Kofenovy systém nesmi proristat do pidy — nutné ulozeni na konstrukcich
vzduchovych polstari. Budou-li pod porostem umistény i pfes zimni obdobi, je nutné jejich
zazimovani a ochrana proti biotickym skiidctim. Pro dlouhodobé zaloZeni nesmi byt vybrano misto
az prilis zastinéné, nebot’ sadebni material ma ze Skolky svétlomilné pletivo (neni-li jiz ve Skolce
sadebni material péstovan pro podsadby).

— Krytokofenny sadebni material Ize vysazovat v prib&hu celého roku, jsou vSak obdobi, kdy je i tato
vysadba rizikova:
e je-li pida zmrzld nebo rozbahnénd (snih neni ptekazkou, po vysadbé se rostliny snéhem
zahrnuji),
¢ vobdobi letnich ptisuski (jsou regionalni — vysoké teploty, vyschla ptida),
e pied pfichodem obzvlasté pozdnich mrazl (v dobé¢ jejich plisobeni mé sadebni materidl jiz velké
prirasty),
e po vétSich destich na tézsich padach (téméf vzdy v pidé vytvotime ohlazené stény),
e v obdobi intenzivniho pfirGstu (mize lehce dojit k poskozeni nadzemni ¢asti, ale hlavné v toto
obdobi ani krytokofenny sadebni material nesnasi manipulaci—viztab. 1,2.)
— Zasady spravné vysadby.
e Kofenovy bal musi myt vlhky a dostatecné vyhnojeny.
e Pfivysadbé nesmi dojitk poSkozeni kofenového balu nebo kotfent.
e Kofenovy systém nesmi byt deformovan a musi byt umistén v pfirozené poloze (pozitivné
geotropicky).
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e Cely kofenovy bal musi byt umistén do mineralni ptidy a vrch balu ptekryt cca 2 cm piidy. Neni-li
povrch kotfenového balu prekryt, substrat v balu velmi rychle vysycha (rychleji nez mineralni
puda—viztab. 3). Nepiekryté kofenové baly jsou ¢asto vytahovany mrazem (viz tab. 4). Pfipadna
tvorba novych kotent, kterd minimalizuje jiz vzniklé deformace kotfent nebo zvétsuji kofenovy
systém, je z nadzemni ¢asti osy (nové adventivni kofeny vyrlstaji z ¢asti nad kofenovym
kr¢kem). Sadba, kdy ¢ast kofenového balu vyéniva nad trovni terénu, je nepiipustna.

e V piid¢ nesmi byt vytvofeny ohlazené (hladké) stény. Ohlazené stény jsou ve vétSin€ ptipadi pro
koteny neprostupné, tzn. mohou vyvolat deformace kofenil; ohlazena sténa odebira vodu
zkotfenového balu.

e Ptivysadbénesmibytkolem kofenového balu vytvotreny ,,vzduchové kapsy“‘(viz tab. 5).

e Kolem kofenového balu umistit nejlepsi zeminu a kofenovy bal dobie utésnit.

¢ Na vyrazné kamenitych stanovistich a v mistech s nekvalitni ptidou je zddouci donéaska kvalitni
zeminy.

e Nevysazovat do suché pidy, obzvlasté¢ do plidy trvale suché; organicky substrat velmi rychle
vysychd ajiznenabird vodu (viz tab. 6).

e Pfivysadbé nesmi byt odstranén substrat z kofenového balu.

e Piimanipulaci s rostlinami, které byly vyjmuty z obalii ve Skolce, je nutno vénovat zvySenou péci
ochran¢ kotfenového balu pied vyschnutim — vétsi ¢ast jemnych kofenti je soustfedéna na vnéjsi
strané kofenového balu.

Zpusoby vysadby (viz. tab. 7,8)
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Ruc¢ni vysadba specialnimi sdzecimi rourami. Po zatlaceni a zaSlapnuti vytvoii sazeci roura v pidé
otvor kruhového nebo ctvercového prifezu, ktery ma stejnou velikost jako kotenovy bal
vysazovanych rostlin. Rostlina je vloZena do horni ¢asti roury a vlastni hmotnosti propadne do
vytvoieného otvoru v pudé. Po vytazeni sazeci roury je kofenovy bal utésnén pfiSlapnutim.
Technologii 1ze pouZit pouze pii vysadbé balii menSich rozmért a na leh¢ich pidach bez skeletu.
I kdyz jde o velmi rychly zptsob vysadby, z biologického hlediska je malo vyhodny — tvorba
ohlazenych stén, jednostranné zhutnéni pidy, nedostatecné utésnéni kofenového balu, povrch
kotfenového balu neni prekryt zeminou. V ptipad¢, ze pii péstovani a transportu byl kofenovy bal
1 malo deformovan, nebo zménil svoji velikost, pfi vysadbé se nevejde do otvoru, ktery je sézeci
rourou vytvoren.

Rucni vysadba sdzecimi holemi (dutymi ry¢i). Velikost a prifez pracovni ¢asti ndstroje jsou stejné,
jako jsou rozmeéry kofenového balu vysazovanych rostlin. Jelikoz je piida vykrojena, nevznika
zhutnéni pidy, mohou vSak vzniknout ohlazené stény a povrch balu neni piekryt. Stejné jako
u sdzeci roury mohou vzniknout problémy v piipadé, ze kofenovy bal ma jinou velikost, nez je
velikost vytvofeného otvoru.

Ru¢ni vysadba sazecimi trny. Do piidy zaSlapneme Spicaty plny trn (vétSinou Zelezny), ktery ma
stejné rozméry jako jsou rozméry kotenového balu. Vzniké vyrazné zhutnéni piidy, ohlazené stény
apovrch kofenového balu neni ptekryt. Jde o biologicky nejhorsi zptisob vysadby.

Biologicky nejvhodnéjsim zpiisobem vysadby je klasicka ru¢ni jamkova sadba. Minimalni Sitka
jamky — 3x horni prifez kofenového balu, hloubka - 1,5x vyska kofenového balu, povrch
kofenového balu je prekryt cca 2 cm zeminy.

Rucéni vysadba do otvort vytvofenych piidnimi vrtaky. I kdyz principidlné jde o sadbu jamkovou,
z biologického hlediska miize mit celou fadu stejnych nevyhod jako vysadba sazecimi rourami
(obzvlasteé tvorba ohlazenych stén). Vzdy bude zaviset na velikosti vytvofeného otvoru (minimalni
velikost jako u ru¢ni jamkové sadby) a peclivosti prace (n€které vrtaky ponechavaji zeminu ve
vyvrtaném otvoru).

Mechanizované vysadby ryhovym zalesiiovacim strojem a klinovym pidnim bagrem. Oba tyto
stroje vytvafi v pudé $térbinu, coz umoziuje tvorbu ohlazenych stén (pii pouziti klinu i zhutnénych).
Minimalni velikost §térbiny: Sitka v horni ¢asti — 2x horni prumér kotfenového balu, hloubka — 1,5x
vyska kofenového balu. Pii nekvalitné uskuteénéné vysadbé dochazi k deformaci (ohnuti)
kotfenového balu ve spodni ¢asti Stérbiny, tvorbé vzduchovych kapes (ve sméru jizdy) a kofenovy
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bal neni pfihrnut zeminou. Technologie je vhodna pouze pro vysadbu rostlin s uz§im kotenovym
balem.

Pti vysadb¢ nepouzivat klasickou ruc¢ni Stérbinovou sadbu; velikost vytvofené Stérbiny je vzdy
nedostatecna.

Pro vysadbu Ize pouzit i zcela specialni zalestiovaci stroje. Do zasobniki téchto stroji jsou ru¢né
vkladany krytokofenné rostliny a stroj sam, na principu §térbinové nebo jamkové sadby, rostliny
vysazuje.

I kdyZ se u krytokofenného sadebniho materialu mohou vyskytnout i jiné deformace nez do strboulu

rrrrr
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systému (mensi kofenovy systém, mechanickd labilita stromu), postupnym vzijemnym
zaSkrcovanim kofent dochazi k naruSeni vyzivy a vitality, strboul je branou pro napadeni
parazitickymi houbami. Zajimavé¢ ale je, Zze pokud nejde o naprosto drastické deformace, strom s
deformovanym kofenovym systémem v prvnich letech po vysadb¢ odriista stejné (n¢kdy i1 1épe) jako
strom s nedeformovanym kofenovym systémem (viz tab. 9, 10)

Strboul a thyn rostlin ¢asto vzniké az po vysadbé —jsou-li vytvoreny ohlazené a zhutnéné stény, je-1i
kotenovy bal do otvoru ,,nasiln¢ nacpan®, vzniknou-li vzduchové kapsy.

Strboul a €asto 1 nasledny hyn rostlin nastava i tehdy, kdyz neodpovidaji (nejsou ptiblizné shodné)
chemické vlastnosti pidy a chemické vlastnosti substratu kotfenového balu. Jsou-li tyto rozdily
velké, kofenovy systém neproristd z kofenového balu a sta¢i se vném (viztab. 11,12, 13).

Z hlediska chemickych vlastnosti kofenového balu je tfeba sledovat 1 zdsobu Zivin viibec, nebot’ pfi
nezodpovédném péstovani sadebniho materidlu v lesni Skolce miizeme nakoupit sadebni material,
ktery odpovida svymi morfologickymi parametry, ale zasoba Zivin v jeho balu mtize byt minimalni
(viztab. 14, 15).

Zavér

K negativiim krytokofenného sadebniho materidlu patii i to, Ze je Castéji a intenzivnéji napadan
klikorohem a zvéfi. Dostane-li se krytokofenny sadebni material po vysadbé do ,,Soku®, tento byva
obvykle delsi nezu sadebniho materialu prostokofenného.

I kdyZ je dosti problematické prognozovat dalsi moZzny vyvoj uziti krytokofenného sadebniho
materialu v podminkach CR, je nesporné, Ze na mnohych stanovistich je z biologickych hledisek
jeho uziti podstatné vyhodnéjsi neZ obnova prostokofennym sadebnim materidlem (az na 40 %
ploch lesa). Vezmeme-li v§ak v uvahu i hledisko provozni (moznost celorocniho zalesiiovani,
rychleji dosahneme zajisténé kultury), krytokofenny sadebni material by mohl dosahovat i vice nez
50 % z po¢tu uplatiiovaného sadebniho materialu v podminkach CR.

Pro obnovu se v§ak musi pouzivat pouze kvalitni a cenové ptijatelny krytokofenny sadebni material
a z hlediska majitele lesa a statni spravy je tfeba exaktné piekontrolovat, ze rostliny nemaji po
vysadbé deformovany kotfenovy systém. Tzn. pii pfejimce zalesiiovacich praci, ale obzvlasté pii
kontrole zajiSté€nosti kultur, rostliny z ptidy celé vyzvednout (vykopat) a zjistit stav kofenového
systému. Deformace je moZno i v této vyvojové fazi rostlin posuzovat podle CSN 482115.

Uplné odmitnuti vyuzivat krytokofenny sadebni material pii obnové lesa je stejné chybné
abiologicky a ekonomicky nepodlozené, jako je jeho az 100 % preference.

Prace je soucasti projektu QJ 1230330.

Kontakt na autora:

prof. Ing. Oldfich Mauer, DrSc.
Mendlova univerzita v Brné
Zemédeélska 1/1665

613 00Brno
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Tab. 1 Viiv doby sadby BK fk1, SM fk0,5+kl a BO fkl na ztraty po prvni zimé. (Jamkova sadba na

4S.)
4 (
Dievina Ztraty (%) / Doba sadby
14.1.* 12.3. 15.4. 20.5.7 16.6." 9.9. 26.10.
BK 4 4 5 17 38 4 3
SM 3 4 5 21 42 6 4
BO 5 5 4 23 41 4 5
Pozn.: * rostliny po vysadb¢ zahrnuty sn¢hem
+ prirtst termindlu 5 cm
++ piirtst termindlu vice nez 10 cm
Tab. 2 Viiv doby sadby na rust SM fkl1+kl. (Jamkova sadba na 7K.)
Doba sadby 1. rok 2. rok
Ztraty (%) Vitalita + Ztraty (%) Vitalita + | Prirtst (cm)
25.4. 6 1 7 1 14
20.5. ++ 36 3 44 2 5
15.6. 17 2 22 1 6
15.7. 7 1 10 1 12
2.9. 6 1 6 1 12

Pozn.: + 1 -zelené, 2 -svétle Zluté, 3 -zluté
++ pfirtst terminalu 4 cm

Tab. 3 Viiv prekryti korenového balu pri vysadbe na riist BK fkl a BO fkl. (Jarni sadba na 4S8,
u prekrytého korenového balu sadba jamkova, u neprekrytého korenového balu sadba sazect holi,

suché jaro.)

Konec prvniho vegeta¢niho obdobi

Drtevina — ptrekryti balu Ztraty Prirust +
(%) (v % kont.)
BK —ptekryt 7 100
BK —nepiekryt 57 32
BO —piekryt 5 100
BO nepiekryt 39 53

Pozn.: kontrola (100%) bal ptekryt
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Tab. 4 Viiv prekryti korenového balu na vymrzani BK fkl a SM fk2. (Podzimni sadba na 4K,
u prekrytého korenového balu sadba jamkovad, u neprekrytého korenového balu sadba sazeci holl,
mirndzima.)

Drtevina—piekryti balu Po 1. zimé (% vytazenych rostlin)

BK — prekryt 0
BK —nepiekryt 56
SM —piekryt 0
SM —nepiekryt 47

Tab. 5 Vliiv vzduchovych kapes na rust BK fk 1 a SM fk 0,5+kl,5. (Jamkova sadba vrtikem na 6K,
hodnoceno 2 roky po sadbé, vzduchové kapsy byly ve spodni poloviné korenového balu a zaujimaly
celou spodni polovinu — oznaceni A a polovinu spodni poloviny korenového balu — oznaceni B,

kontrolou byly spravné vysazené rostliny.)

SM BK
Velikost vzduchové
kapsy Ztraty Piirtist Ztraty Piirtist
(%) (v % kontroly) (%) (v % kontroly)
Kontrola 4 100 3 100
A 78 31 61 25
B 29 42 24 37
Tab. 6 Viivstanovisté narist BO fkl 3 roky po sadbé.(Jarni jamkova sadba.)
Stanoviste
Parametr M 3S
(pisky) (kambizem)

Pocet kotentl prortistajicich mimo zénu balu (v ks) 0,4 6,7
Deformace kofenového systému (v % strom) 100 4
Ztraty (v % stromi) 85 3
Vyskyt vaclavky (v %stromil) 84 0
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Tab. 7 Vliiv ruznych zpusobu sadby SM fk0,5+k1 na rist a vitalitu 8 let po sadbé. (Jarni sadba na 4K,

kontrola—rucni jamkova sadba prostokorennych sazenic stejné délky nadzemni ¢asti.)

Velikost Délka Vsk
Zoisoby sadb koften. nadzemni ) ylS 311; Ztraty Strboul
p y Y systému casti vaclavky
(v % kont.) (v % kont.) | (v % stromt) (%) (v % stromit)
Kontrola 100 100 0 3 0
Jamka 89 108 0 3 0
Sazeci roura+ 52 81 41 21 64
Séazeci trn+ 43 62 36 29 87

Pozn.: + bez ptekryti kofenového balu

Tab. 8 Vyvin korenového systéemu 3 roky po sadbé BK fk1 a SM fk2 na stredneé tezkych pudach —fyz. jil
41 %. (Jarni sadba jamkou, sazeci rourou, sdzeci holi a sazecim trnem. Pri vysadbé nevznikly
vzduchové kapsy, mimo vysadby do jamky nebyl korenovy bal prihrnut.)

Parametr Jamka Sazeci roura Sézeci hole Sazeci trn

Pocet kotfent
prorustajicich mimo zo6nu
balu
(v ks)

Deformace kofenového
systému 0/0

(v % stromt)
Ztraty
(v % stromil) 3/4

8,9/7,7 4,7/5,2 5,3/5,9 2,1/1,6

18/56 15/51 87/100

26/26 10/12 36/41

Vyskyt vaclavky

0/5 10/19 4/16 28/47

(v Y%stromtt)

Pozn.: ve jmenovateli hodnoty buku, v ¢itateli hodnoty smrku
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Tab.9 Viivdeformace korenového systému SM fk2, BK fk1 do strboulu na kvalitu porostu. (Standardni
i nestandardni sadebni material mél shodnou délku nadz. casti, jamkova sadba na 4K, hodnoceno 12 let

po sadbe.)
Vyskyt : , ,
Sadebni material Ztraty hlavniho | Hloubka | Velikost |Dé¢lkanadz.| Vyskyt
kofene |Prokofenéni| kofen. casti vaclavky
nebo panoh systému
(v % strboulty | V70 V% (v % (v % (v %
stromit) strom) (cm) kontroly) | kontroly) | kontroly)
SM — 0 (kontrola) 5 0 14 100 100 15
SM -100 8 0 15 63 95 100
BK — 0 (kontrola) 8 100 73 100 100 0
BK —-100 7 0 21 42 101 30

Tab. 10 Odristani BK fk1 a SM fk 0,5+kl,5 s deformovanym a nedeformovanym korenovym systémem
do strboulu. (Standardni i nestandardni sadebni material mél shodnou délku nadzemni casti, jamkova

sadbana5S8.)

Dfevina — deformace

Pfirust nadzemni ¢asti

Vyskyt
vaclavky

(v % kontroly) (v % stromit)
l.rok | 3.rok | 7.rok | 10.rok 16. rok 16. rok
BK — 0 % strboult 100 100 100 100 100 0
BK — 100 % strboult 105 107 103 91 71 41
SM — 0 % strboult 100 100 100 100 100 26
SM — 100 % strboult 99 106 107 107 107 100

Pozn.: kontrola (100 %) 0 % strboult
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Tab. 11 Viiv rozdilné trofnosti korenového balu a piidy na rust BK fk1 a SM fk2. (Jarni jamkova sadba
na 7K, pH piidy a koren. balu shodné.)

1. rok 2. 1ok 3. rok 5. rok
P Ztraty | PrirGst+| Ztraty | PrirGst+| Ztraty | Prirtst+| Strboul | Ztraty |Pfirdst+
arametr
v % (v % v % (% v %
(%) kont.) (%) kont.) (%) kont.) | stromt)| (%) kont.)
Shodna
trofnost
kofen. balu
a pudy
BK 2 100 2 100 3 100 0 4 100
SM 4 100 4 100 5 100 1 6 100
Kofen. bal
2x trofnéjsi
nez puda
BK 3 106 3 64 14 26 88 34 &8
SM 2 111 3 52 25 18 95 46 93
Puada 2x
trofnéjsi nez
kofen. bal
BK 12 43 17 53 26 77 26 28 103
SM 16 21 25 61 31 83 42 33 97

Pozn.: + kontrola (100 %) - shodna trofnost kofen. balu a pidy

Tab. 12 Viiv pH substratu korenového balu na rust SM f1+kl. (Jarni jamkova sadba na 7K, pH/KCI

puidy 3,2.)
1. rok 3. rok
pH/KCl substratu | 744y Vitalita + | Ztraty | Vitalita+ | Strboul | Posledni
o prirtst
(%) (%) (v% (v % kont.)

stroml) ++

7,2 2 2 32 3 100 22

5.9 5 2 22 2 72 65

4,0 5 1 12 1 2 100

Pozn.: + 1 - zelené, 2 - svétle zluté, 3 - zluté
++ kontrola (100 %) - pH/KCI substratu 4,0
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Tab. 13 Viiv rozdilnych chemickych viastnosti korenového balu a pudy na rust BK 1-1-1+k2 8 let po
sadbé. (Délka nadz. casti 160 cm, vysSka obalii 20 cm, jarni jamkova sadba. A — pH/KCI korenového
balu 7,3, trofnost korenového balu 100 %, pH/KCI pidy 4,8, trofnost pudy 100 %. B — pH/KCI
korenového balu 5,2, trofnost korenového balu 215 %, pH/KCI 4,8, trofnost piidy 100 %. C — pH/KCI

korenového balu 5,2, trofnost korenového balu 100 %, pH/KCl pudy 4,8, trofnost pudy 100 %.)

Varianta Ztraty Deformace Velikost kofen. Hloubka
kofen. systému systému prokotenéni
(v Y%stromut) (v % kontroly) (cm)
A 86 100 100 20
B 78 100 109 20
C 6 9 357 87

Pozn.: kontrola (100 %) varianta A

Tab. 14 Viiv vycerpani Zivin v korenovém balu (ve Skolce) na rust SM fkl+kl po vysadbe. (Jarni
Jjamkova sadba na 4K, pH pudy a koren. balu shodné.)

1. rok 2. rok 4. rok
Zasoba zivin
v kofen. balu Ztraty | Vitalita+ |  Ztraty | Vitalita+ |  Ztraty | Vitalita +
(v %) (%) (%) (%)
100 6 1 7 1 7 1
50 12 35 2az3 37 1
15 48 3 71 3 74 2

Pozn.: + 1 - zelené, 2 - svétle zluté, 3 zluté

Tab. 15 Vliiv zasoby zivin v korenovém balu na riist SM fkl+kl. (K vysadbé pouzit kvalitni sadeb.
material, substrat jednorazové vyhnojeny pred osazenim semenacky, sadba jamkova, rostliny nerasily,
PpH substratu a piidy je shodné, sadba na 7K.)

1. rok 2. rok
Stav Zivin v kofenovém balu Ztraty Vitalita + |  Ztraty Vitalita +
(%) (%)
Vyhnojeny pied transportem 6 1 6 1
Nevyhnojeny pfed transportem 17 2 35 (1az3)

Pozn.: + 1 - zelené, 2 - svétle zluté, 3 - zluté
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ULOHA SPRAVY LESNICH SKOLEK
V PROCESU NAKLADANI S REPRODUKCNIM MATERIALEM
LESNICH DREVIN

Pavel Drastik

Historie vzniku spravy lesnich Skolek

Sprava lesnich kolek vznikla jako samostatna organizaéni jednotka statniho podniku VLS CR, s. p.
k 1. zati 2006. Jeji vznik byl motivovan piedevsim snahou o zlepSeni kvality péstovaného sadebniho
materialu lesnich dievin a zjednoduSenim fizeni celého procesu prace s reprodukénim materiadlem.
které pokryje kazdoro¢ni potfebu sazenic pro obnovu lesa a zalesiiovani u vojenskych lesti. Métitkem
kvality jsou pfedev§im parametry uvedené v ptilohach 2, 3, 4, 5 a 6 vyhlasky ¢. 29/2004 a zaroven
pozadavek odbératele, v naSem ptipadé¢ jednotlivych divizi. Sprava lesnich Skolek je partnerem, ktery
musi plné€ pokryt poptavku divizi (v mnozstvi, kvalité, ptivodu a lhiité dodani sadebniho materidlu), a to
bud’ z vlastni produkce nebo nakupem od jinych skolkatskych subjektil, za predpokladu, ze se takovy
sadebni material v Ceské republice nachazi.

Sprava lesnich skolek zahrnuje vSechny v soucasné dobé aktivni lesni Skolky u vojenskych lesi.
Celkova obhospodatovana plocha je 96,54 ha, z toho produk¢ni plocha ¢ini 79,71 ha.

Sprava skolek je organiza¢né ¢lenéna na Sest Skolkatskych stredisek:

Stiredisko Umisténiu VLS Produkéni plocha (ha)
Obecnice Hofovice 18,16

NovaPec Horni Plana 13,79

Bukovina Karlovy Vary 13,96

Lhota Mimon 25,19

Osina - Krumsin Plumlov 15,75
Foliovniky Mimon 0,86

Hlavni ukoly spravy

e Zajistitdostatecny objem sadebniho materialu pro potieby podniku.
e QGarance zajisténi dostate¢ného mnozstvi reprodukéniho materialu (semenné suroviny a osiva).
e Zajisténi zakladani, obhospodatovania provozu semennych sadiiu VLS.

Péstovani sadebniho materialu pro potieby podniku VLS

Predpoklddand roc¢ni produkce potifeba podniku je ve vysi cca 7 mil. ks vysadbyschopnych
prostokofennych sazenic a cca 1 mil. ks krytokofennych sazenic lesnich dfevin. K tomuto sprava
Skolek vyuziva vSech vySe zminénych stredisek, kdy jsou sazenice pestovany co nejblize k mistu jejich
vysadby U VLS je zpracovavan vyhled spotfeby sadebniho materialu na 5 let dopiedu a ten se kazdym
rokem aktualizuje, coz je pro spravu skolek zdkladnim voditkem, jaké dieviny péstovat, v jakych
vegetacnich stupnich a pfirodnich lesnich oblastech. V tomto spolupracuje s jednotlivymi divizemi,
kdy je jeji prvotnim parametrem, aby divize, kterd ma nejblize Skolkatské stfedisko, vyuzivala sadebni
material, ktery je napéstovan ptimo pro n¢ v dané oblasti, aby byly snizeny naklady na logistiku na co
nejniz$i troven. Malo pozadované druhy dievin nebo sadebni materidl malo zastoupenych ptirodnich
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lesnich oblasti ¢i lesnich vegetacnich stupnil sprava Skolek nakupuje od ostatnich Skolkatskych
provozu. Nakup je provadén standardné na zaklad€ zakona o vetejnych zakazkach.

Vzhledem ke zvySujici se poptavce v ramcei VLS na zajisténi krytokofenného sadebniho materidlu a to
v dostate¢ném mnozstvi, kvalité a s vyhledem ekonomické vyhodnosti pro statni podnik byl v ¢ervnu
2012 dokoncen ttilety projekt vystavby foliovnikii pro péstovani krytokoteného sadebniho materidlu
novou technologii. Jedna se o technologii péstovani krytokofeného sadebniho materidlu, kdy je
sadebni materidl péstovan v plastovych sadbovacich na péstebnich ramech vSe v technologii BCC.
Semenécky jsou péstovany na vzduchovém polstafi, ktery zajist'uje proudéni vzduchu pod nimi, aby
mohlo dochazet k tzv. vzduchovému ofezdvani kofenil a tim se zamezilo deformacim kotfenového
systému, toto zaroven umoziuje vynikajici prokofenéni sazenic v sadbovacich. Proudéni vzduchu
zajisti zasychani kofent, které se poté v obalu zmnozi a vytvaii se tak bohaty kofenovy systém, pfi
kterém nevznikaji deformace pod dny obald. Péstuje se zde krytokofenny sadebni material smrku,
borovice, buku a dubu.

-
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Garance zajiSténi dostate¢ného mnoZzstvi reproduk¢éniho materidalu (semenné suroviny a osiva)
Hlavnim zdrojem trzeb vlastniki lesii je prodej diivi. Cim vy$§i kvality dfivi dosahuje a ¢im dfive
dosahne pozadovanych dimenzi, tim jsou trzby vyssi. Pfedpokladem pro vyprodukovani takového
diivi je kvalitni sazenice. Zakladem pro vypéstovani kvalitni sazenice je osivo nejlepSich vlastnosti.
DalSim dualezitym ukolem a zaddnim je pravé zajisténi kvalitniho reprodukéniho materidlu v co
nejvyssi kvalité, v pottebném mnozstvi dle jednotlivych dfevin a pfednostné z vlastnich uznanych
porostl. Pro tento jednoduse popsany  a jednoznacné specifikovany kol je sprava lesnich Skolek
urcena garantem a vedeni statniho podniku ji ucinilo za jeho plnéni odpovédnou. Pro splnéni tohoto
nelehkého tkolu se sprava lesnich Skolek neobejde bez vyrazné sou¢innosti a pomoci lesnich divizi, da
se fici, Zze bez nich a jejich participaci na jeho zajiSténi nemiiZze byt toto zadani smysluplné a efektivné
pro podnik splnéno. V piipadé sbéru provadéného ve vlastni rezii pochdzi vice nez 99% osiva
z identifikovanych a selektovanych zdroju reprodukéniho materialu, tj. z lesnich porostti. Jen zlomek
procenta pochézi z kvalifikovanych zdroji reprodukéniho materialu, tj. ze semennych sadd. Po
spolupraci s lesnickymi divizemi v hlaSenich o pfedpoklddané urodé reprodukcéniho materialu
a identifikaci dle jednotlivych uznanych porosti zajistuje sprava dalsi veskerou agendu ohledné
provadéného sbéru osiva s Vojenskym lesnim ufadem a s Ustavem pro hospodatskou tpravu lest,
pfi¢emz se v tomto také jesté neobjede bez provozni pomoci venkovnich pracovniki lesnich divizi
VLS. Nasledné¢ jiz sprava zajistuje lusténi a skladovani jehlicnatého osiva u Semenarského zavodu
LCR  Tynisté nad Orlici, ktery to pro VLS provadi na zékladé uzaviené obchodni smlouvy.
U reprodukéniho materidlu listnatych dfevin navazal podniku spolupraci s Odstépnym zadvodem
Semenoles Slovenskych statnich lest, které pro zajisténi siji do velkokapacitnich foliovych kryta,
nabidli nejlepsi podminky pro skladovani, pfedosevni pfipravu vcetné tiidéni a skladovani
reprodukéniho materidlu tésné pred vysevem.
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Zajisténi zakladani, obhospodarovani a provozu semennych sadi u VLS

Dalsi ¢innosti, kterou sprava Skolek dostala do gesce fizeni a k odpovédnosti je provoz stavajicich
semennych sadl a naplnéni projektu ,,Vyuziti genovych zdroji lesnich dievin pro zachovani
biologické rozmanitosti a obnovu lesa pro Vojenské lesy a statky CR, s.p*. U statniho podniku je
zalozeno a uznano Sest semennych sadl: na divizi Plumlov semenné sady borovice lesni
Borohradek (LiSice u Chlumce nad Cidlinou) a Tamara, dale pak semenné sady modtinu opadavého
Tamara a Borohradek. Na divizi Karlovy Vary jsou zaloZeny a uznany semenn¢ sady borovice lesni
Bukovina a tieSné¢ ptaci Obrovice. Ve vsech ptipadech se jedna o semenné sady prvni generace,
dosud geneticky netestované.

Zamérem VLS je pokryt vyznamnou ¢ast potieby sadebniho materidlu lesnich dfevin pouzivaného pro
obnovu lesa z osiva ziskaného ze semennych sadii prvni, a v budoucnu vyssi generace. Prostredkem
k dosazeni cile je zaloZeni série osmi novych semennych sadl prvni generace pro hlavni hospodaiské
dreviny (pét sadit smrku ztepilého, dva sady jedle bélokoré¢, jeden sad borovice lesni) a zahajeni testi
potomstev. Vyuziti osiva pivodem ze semennych sadi pi umé&lé obnové predstavujeu VLS a v celé CR
velmi nizké procento. Vétsina semennych sadii lesnich devin ve svété a viechny na uzemi Ceské
republiky jsou klonové. Jednotlivé stromy v semennych sadech jsou vegetativni kopii matefského
stromu (selektovaného genotypu ve Slechtitelské populaci). Vyhodou klonovych sadu je skutecnost, ze
nastup kveteni a plodnosti vétSiny lesnich dfevin je pozdni, zatimco pii vegetativnim mnozeni se
zachovava nejen geneticka identita, ale 1 stddium ontogenetického vyvoje mnozeného stromu. Tim je
dan i podstatn¢ diivéjsi nastup urody v klonovych semennych sadech obsahujicich rodi¢ovské stromy
rozmnozené vegetativng, vétSinou roubovanim, nez by tomu bylo u semennych sadi zaloZenych ze
sazenic semenného pivodu. Diky zachovéni genetické identity v klonovém semenném sadu je selekéni
efekt mnohem vyssi nez v ptipadé€ pouziti semennych potomstev vybérovych stroml. Semenné sady se
mohou zakladat také z generativnich potomstev. To je zvlasté vyhodné u dfevin, které jsou schopny
plné plodnosti v nizkém véku (nékteré druhy borovic a hospodaisky diilezitych listnatych dievin).
Vyhodou jsou nizsi néklady a dale kratsi doba pottebna pro zalozeni sadi (Kobliha a kol., 2007).

V ramci spoluprace s Lesnickou fakultou CZU v Praze byl vypracovan koncept $lechtitelského
programu na obdobi 2011 — 2016, ktery byl nasledné schvalen a podpoten Technologickou agenturou
CR. Program podité se zalozenim zakladni osy 8 semennych sadt prvni generace na péti divizich VLS,
testovanim potomstev  a postupnym zakladanim semennych sadti druhé¢ generace.

Priipravované semenné sady:
Smrk ztepily divize Horni Pland, Karlovy Vary, Plumlov a Lipnik nad Be¢vou
Borovice lesni divize Mimon
Jedle bélokora  divize Horni Plana a Karlovy Vary

Jednim z prostfedkii k dosaZeni cile Slechtitelského programu je urychleni pfechodu ze semennych
sadu prvni generace (kvalifikovany zdroj) na semenné sady pokrocilych generaci (testovany zdroj).
Z tohoto ditvodu budou zalozeny pouze testy polosesterskych potomstev (z volného opylovani), jejichz
zalozeni je mnohonasobné levnéj$i. V tomto sméru vstupujeme do testi s metodicky originadlnim
feSenim, kdy bude pomoci mikrosateliti DNA rekonstruovan rodokmen hodnocenych jedinct
v potomstvech. Tato kombinace je nastrojem metodiky, ktera je dnes ve svété oznacovana jako BWB
(Breeding without Breeding), jejimz autorem je Ustav dendrologie a §lechténi lesnich dfevin FLD CZU
Praha ve spolupracis UBC (University of British Columbia) v Kanadé.
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Z.aveér

Zda je pro vedeni podniku VLS sprava skolek dillezitou soucasti firmy ¢i nikoliv si netroufam hodnotit
vzhledem k pozici, kterou ve firmé zastdvam, ale myslim si, Ze jeji Uloha je pomérné obtizné
zastupitelnd v oblasti provozni genetiky a §lechténi reprodukéniho materidlu a ze pfinos projektu pro
podnik VLS a v §ir§im kontextu pro celé lesni hospodaistvi CR spodiva ve vytvofeni sité vysoce
efektivnich reprodukcnich vysadeb s vysokou produkci geneticky kvalitniho osiva, pfi zajisténi
dostatecné genetické diverzity reprodukéniho materidlu a nasledné vzniklych lesnich porostl
zarucujicich vysokou produkci kvalitniho dfeva a stabilitu vic¢i okolnimu prostfedi. VSechny tyto
pfinosy budou plosné realizovany u podniku VLS, ale nepiimo budou dle tohoto ndvodu dosazitelné
ipro ostatni vlastniky lesa u nas.

Pouzita literatura:
KOBLIHA J., LSTIBUREK M., CESKA P., 2007: Vyznam semennych sadi jako zdroj reprodukéniho
materialu vysoké genetické kvality. VLS 1/2007, 4-6.
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ZAKLADANI SEMENNYCH SADU

Milos Parizek

Uvod

Semenné sady lesnich dfevin jsou ucelové vysadby selektovanych kloni nebo reprodukéniho
materidlu pro generativni zplisob reprodukce. Jsou zakladany zejména pro potifebnou produkci
geneticky kvalitniho semenného materialu, ale také pro usnadnéni sklizn€, lepsi planovani produkce
semenné¢ho materialu. Aby mohl tento semenny material byt vyuzivan pro umélou obnovu lesa
a zalesniovani, je nutno kazdy semenny sad uznat jako zdroj kvalifikovaného, popf. testovaného
reprodukéniho materidlu. ProtoZe od zalozeni semenného sadu k dosaZeni jeho cilového stavu, tzn.
produkce dostate¢ného mnozstvi kvalitniho semenného materialu, uplyne vzdy relativn¢ dlouhé doba,
jenutné dodrzet urcitd pravidla a postupy, aby vydana energie a finan¢ni prostiedky nebyly vynalozeny
zbytecné. Bohuzel existuji v minulosti i takové piipady.

Legislativni historie

Prvnim legislativnim predpisem, ktery zmifluje téma semennych sadl, v tomto piipadé
pojmenovanych jako semenné plantaze, je zdkon ¢. 166/1960 Sb. — Lesni zakon. Tento ptedpis uvadi,
7e semenna plantaZ je souvisla vysadba roubovanct lesnich dievin. Ugelem zakladani semennych
plantdzi je vegetativné rozmnozit zvIast’ kvalitni sorty lesnich dfevin, které se ve velmi omezeném
poctu vyskytuji v porostech, dale usnadnit zptsob sbéru semene lesnich dfevin a ziskat hybridni osivo.
Problematiku zdrojt reprodukéniho materialu — semennych sadli — v ndvaznosti na zminovany zakon
feSily Smérnice a Instrukce MLVH provadéjici §31 zakona 166/1960 Sb., a to:

- Smérnice pro uznavani lesnich porostti a vybérovych stromt pro sbér osiva (1966)

- Metodika zakladani semennych plantaZzi (ing. Zavadil, CSc., 1969)

- Smérnice pro zakladdni semennych porostti a plantazi (1971)

- Instrukce k uznavani lesnich porosti a vybérovych stromt pro sbér osiva (1973) — dopln€k
Smérnice pro uznavani lesnich porostii a vybérovych stromt pro sbér osiva zroku 1966

Nasledujici Lesni zakon ¢. 96/1977 Sb. se oblasti zajisStovani osiva obecné zmiiuje pouze ve smyslu
moznosti vydani provadéciho pfedpisu k zdkonu — vyhlasky. K jejimu vydani nedoslo a jiz ptivodni
komentat k tomuto zakonu tuto skute¢nost uvadi: ,, ...o vydani tohoto pfedpisu, ktery neni obligatorni,
se zatim v CSR neuvazuje. ...

Nahradou nevydané vyhlasky byla pouze nova Smérnice pro uznavani a zabezpeceni zdroju
reprodukéniho materialu lesnich dfevin a jeho pfenos (1988). V uvodu jmenované smeérnice je
uvedeno, Ze k provedeni ustanoveni zakona Ceské nérodni rady o hospodaieni v lesich a statni sprave
lesniho hospodaistvi €.96 z roku 1977 vydava Ministerstvo lesniho a vodniho hospodarstvi
a dievozpracujictho primyslu CSR ,,Smérnice pro uznavani a zabezpedeni zdrojii reprodukéniho
materidlu lesnich dfevin a pro jeho pfenos®“. Uvedend smérnice obsahuje néktera pokrokova
ustanoveni, napft. zatazeni dubu a buku mezi tzv. vybrané lesni dfeviny, stanovuje semenaiské oblasti
pro hlavni hospodatské dieviny a zpiesiiuje pravidla prenosu reprodukéniho materialu.

Soucasné platny Lesni zdkon €. 289/1995 Sb. ve svém plvodnim znéni fesil problematiku zdroji
reprodukéniho materidlu komplexné v § 29, kde mimo jiné odkazuje na stanoveni provadéciho
pravniho piedpisu—vyhlasku ¢. 82/1996 Sb., kterd fesi také problematiku semennych sadu.

Se vstupem Ceské republiky do Evropské unie nastala nutnost sladit ndrodni pravo s pravnimi predpisy
EU. Téma reprodukéniho materidlu v EU fesi Smérnice Rady €. 1999/105/ES (déle jen smérnice), ktera
v ¢lanku 2, pismeno c¢) definuje semenny sad jako vysadbu selektovanych klonti nebo rodin, ktera je
izolovana nebo obhospodatovana tak, Ze opyleni z vnéjSich zdrojli je vylouceno nebo omezeno, a tak,
aby se dosdhlo castéjSich, bohatSich a snadné&jSich sklizni. Minimélni pozadavky pro uznani
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semennych sadil jako zdroji kvalifikovaného reprodukéniho materidlu jsou obsazeny v piiloze
jmenované smérnice €. I'V.

Vsechny clenské staty jsou povinny zajistit naplilovdni ustanoveni smérnice prostiednictvim
narodnich zakonil. U nds je to zakonem ¢. 149/2003 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist (dale jen zakon)
a jeho provadéci vyhlaskou ¢. 29/2004 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisti (dale jen vyhlaska).
Jmenovany zdkon definuje v § 2 semenny sad jako tcelovou vysadbu selektovanych kloni nebo
reprodukéniho materidlu ziskané¢ho z rodi¢ovského stromu, ktery je izolovan nebo obhospodaiovan
tak, ze spraseni pylem pochdzejicim z rostlin nachazejicich se mimo semenny sad je vylou¢eno nebo
podstatné omezeno, pro generativni zpisob reprodukce. Také urcuje podminky, za kterych mize byt
semenny sad uznan jako zdroj reprodukéniho materialu. Vyhlaska potom dopliiuje podrobnosti, napft.
obsah rozhodnuti o uznéni, vzory zadosti, zavadi povinnost registrace sadu pfed jeho zalozenim,
minimalni pozadavky na uznani kvalifikovanych atestovanych semennych sadti apod.

Shrnuto, dnes legislativné feSi problematiku semennych sadi zakon ¢. 149/2003 Sb. ve znéni
pozdé¢jsich predpisti a jeho provadéci pravni predpis vyhlaska ¢. 29/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisi.

Praktickymi postupy zakladdni, uznavani a obhospodatfovani semennych sadi se zabyva fada
publikaci z minulé doby i sou€asnosti, napt. recenzované metodiky ,,Metodika zakladani semennych
sadu (9/2008, Strnady 2008), Metodika zakladédni semennych sada 1,5. generace (7/2010, Strnady
2010), Ovéreni identity a testovani kloni v semennych sadech borovice a modfinu s vyuzitim
genovych markert (10/2008, Strnady 2008), ¢lanky v odborném tisku, webovych strankach apod.
Uvedenou problematikou se zabyva fada vyzkumnych ustavii a také lesnické fakulty ceskych
vysokych skol.

Zakladani semenného sadu

K dosazeni stanoveného cile, tzn. vlastnictvi uznaného zdroje reprodukéniho materialu typu semenny
sad, ktery produkuje dostatecné mnozstvi geneticky kvalitniho semenného materidlu, je zapotiebi
v principu dodrzet nasledujici postup:

1. ujasnit si konkrétn¢, co je cilem uvazovaného semenného sadu — védét co chei

Ptfed zapocetim aktivit spojenych s cilem mit uznany semenny sad je nutné projit vnitinim
rozhodovacim procesem a odpovedét sina otazky co vlastné chci, co potiebuji, proc to chei apod.

Ugel zalozeni sadu — pro¢ chei semenny sad, jaky mam stanoven §lechtitelsky cil napt. zachrana
genofondu, zajisténi pfistupu k semennému materidlu konkrétniho druhu dfeviny a oblasti
pouziti, usnadnéni sbéru, ucel pouziti semenného materidlu, produkce semenného materialu
specialnich vlastnosti s vysokou kvalitou dfeva, vysokou hmotovou produkei apod.

Ocekavané mnozstvi ziskavaného semenného materialu — napt. pro vlastni potfebu, prodej
v tuzemsku, export do zahranici.

Pouziti semenného materidlu ze sadu — skladbu klonl v sadu pfizplisobit zamySlenému pouziti
semenné¢ho materidlu ve smyslu mista jeho pouziti, tzn. aktualnim pozadavkim legislativy
v oblasti pravidel pfenosu, a to jak vertikdlnim (lesni vegetacni stupné), tak horizontalnim
(pfirodni lesni oblasti). Dnes je timto platnym pfedpisem vyhlaska ¢. 139/2004 Sb.

Velikost sadu a pocet kloni — odviji se od minimalni velikosti sadu a poctu kloni v ném
obsazenych z pohledu nezuzovani genofondu aZz po maximalni velikost respektujici moznosti
vlastnika a pozadavky na velikost produkce.

Kvalita klonti — vzdy co nejvyssi ve smyslu stanoveného ucelu sadu, Slechtitelského cile tzn.

zamétfené na objemovou produkei, kvalitativni produkei, zdchrana genofondu, popft. spliujici
jiné specialni pozadavky.
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Umisténi sadu — vhodna plocha jednak svou velikosti a také s minimalnimi nebo
minimalizovanymi pfedem zndmymi nebo odhadnutelnymi rizikovymi faktory (mréaz, hlodavci,
vandalismus, zamokfeni nebo naopak vysychani, stanovisté splitujici naroky uvazované dieviny
v sadu, zvef, pfistupnost apod.) Zasadni je také dodrZeni izola¢ni vzdalenosti sadu od stromil
stejné¢ho druhu dfeviny k zamezeni nebo omezeni spraseni pylem téchto jedinc.

vvvvvv

a ptinosil nejen kratkodobych jako jsou investice do zalozeni sadu, ptijmy z prodeje semenného
materialu, ale 1 dlouhodobych plynoucich z tdrzby sadu, z potencialné zvysenych vynosii
z prodeje dieva vyssi kvality a kvantity, péstovani pivodnich regiondlnich populaci dievin apod.)
Je také dulezité vzit v iivahu, ze projekt zalozeni semenného sadu je dlouhodoba zélezitost trvajici
cca 10 az 20 let s mnoha riziky, a ze pti kalkulaci ekonomické efektivity je nutné brat v iivahu

takto dlouhy Casovy tsek.

Nakonci tohoto uvazovani stoji odpovéd’ semenny sad ANO/NE a za jakych podminek.

Obr. €. 1 a 2 nevhodné zvolené stanovisté miize zpiisobit napadeni roubovance houbovou
chorobou.

2. vypracovat dokumentaci semenného sadu podle zaméru a cile

Podle vysledkt tivah pii ujasnovani cile semenného sadu je potieba se rozhodnout, jestli celou akci
semenny sad jsem schopen po vSech strankach zajistit vlastnimi silami nebo potiebuji spolupraci
s odborniky na danou problematiku (vécna odbornost — projekt sadu, tzn. napt. pocet a rozmisténi
klonii, umisténi sadu apod., ale také legislativni odbornost — dodrzeni legislativniho postupu pii
zakladani a uznavani semenného sadu). I kdyZ se na prvni pohled miize zdat cely proces
nekomplikovany, Slechtitelsky program jednoduchy a legislativa jednoduchd, ze zkuSenosti
zposledni doby doporucuji izkou spolupréci s odborniky. Zamezi se kolizim v jednotlivych etapach
uskuteciiovani akce semenny sad. Tyto kolize mohou celou akci i v zdvére¢né etapé uznavani sadu
zhatit.
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3. dokumentacinechat schvalit a zaregistrovatu ,,povétené osoby*

Vyhléaska uvadi, ze semenny sad se zaklada podle dokumentace registrované povérenou osobou.
Dokumentace musi obsahovat povinné nalezitosti (lokalizace sadu, druh dfeviny, kvalita vychozich
jedincii — ortetdl, cil, plan kiizeni a polohové schéma, komponenty a idaje o jejich provenienci,
izolace, stanovistni podminky). Za zdroj kvalifikované¢ho reprodukéniho materialu je mozné sad
uznat, pokud je jeho stav v souladu s dokumentaci. Z uvedeného vyplyva, Ze dokumentace
semenného sadu se predklada ke schvaleni a k registraci povétené osobé pied fyzickym zaloZenim
sadu. Pokud se tak nestane, vlastnik sadu se vystavuje riziku kolize, a to ve smyslu, Ze dokumentace
sadu nemusi byt povétenou osobou vzdy schvalena a nasledné zaregistrovana a miize se tak stat, ze
semenny sad neni zalozen podle schvalené a registrované dokumentace. Typickym piikladem je
nevhodna skladba klonti v sadu pro uéely pouZiti pro umélou obnovu lesa a zalesiovani v CR nebo
nevhodné rozmisténi kloni v sadu. Po schvaleni dokumentace sadu povéfend osoba tuto
dokumentaci zaregistruje a ptidéli semennému sadu ¢islo. Proces zaloZeni semenného sadu neni
statickou zaleZitosti. V priib&hu celé akce mlze z riznych pficin a v reakci na zménénou situaci
oproti vychozimu stavu vyvstavat potieba zmén v registrované dokumentaci. Pokud z objektivnich
divodii nastane potieba provést zmeény v dokumentaci, je vlastnik sadu povinen tyto zmény nahlasit
anechat schvalit povéiené osobg.

4. semenny sad podle schvalené a zaregistrované dokumentace zalozit

Sad se tedy zaklada podle schvalené a registrované dokumentace. Ptislusné komponenty sadu —
klony —musi byt vysazeny dle planu tak, aby kazda jeho komponenta byla ur¢ena. Klon je typ zdroje
kvalifikovaného reprodukéniho materidlu a primarné slouzi pro vegetativni zpiisob reprodukece,
k odbéru roubii pravé pro zakladani semennych sadt. Proto podminkou pro pouziti klonu jako
komponenty semenného sadu je jeho uznani. Klony v semennych sadech jsou vybirany pro své
vyjimecné znaky, zejména:

- v€ék a vyvojovy stupeil — musi umoznovat pouziti vybérovych kritérii (minimaln¢ vék
provadéni fenotypové klasifikace)

- prizplsobivost—porost musi byt pfizptisoben ekologickym podminkém v oblasti provenience

- zdravotni stav a odolnost — stromy nesmi byt napadeny Skodlivymi organismy a musi byt
odolné vici nepfiznivym stanoviStnim a klimatickym podminkdm (netykd se poskozeni
znecisténym zivotnim prostfedim)

- objem produkce — objem produkce musi byt vyssi, nez je stfedni hodnota ve srovnatelnych
podminkach

- jakostdfeva—v nékterych ptipadech mlize byt podstatnym kritériem pii vybéru

- tvar a habitus — stromy v porostech musi vykazovat obzvlast dobré morfologické znaky,
zejména piimost a kruhovitost kmene, dobry tvar a velikost vétvi a dobrou schopnost
ptirozené¢ho vyvétvovani

Odbér roubti z ortetlh — klonti - je zplsob ziskavani reprodukéniho materiadlu, proto by meéla
probéhnout standardni procedura kontroly sbéru a vystaveni potvrzeni o piivodu ziskanych ¢asti
rostlin. Vystaveni potvrzeni o piivodu ke kazdému klonu je dtlezité i pro zjednoduSeni prokazovani
ptvodu jednotlivych klonli v semenném sadu. Pokud by takovy dokument neexistoval, mize pfi
uznavani sadu nastat nejistota v ptivodu klont s naslednym pozadavkem na dolozeni identity klonti
pomoci genetickych test.
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Obr. ¢. 3 — registrovany semenny sad jerabu breku

Pomérné dileZity a ¢asto opomijeny je 1 vybér podnoZi pro rouby — diisledky nevhodné zvolené
podnoze mohou byt riizné a zasadni, napf. nesriistavost podnoze a roubu z divodu rizné dynamiky
raSeni (buk), nevhodna podnoz se neptizplisobi stanovisti (borovice), riznd dynamika tloustkového
prirastu (extrémné silna nebo naopak slaba podnoz).

Pro roubovani je dilezité vybrat vhodnou a spolehlivou firmu, drzitele licence podle zédkona, ktera
roubovani provadi. Béhem manipulace s rouby (pievoz roubt, Gprava roubd, vlastni roubovani)
aposléze s roubovanci (piesazovani, prevoz na plochu sadu, vysadba) nesmi dojit k zZaméné identity
jednotlivych roubovanct. Vybérem vhodného partnera pro tuto ¢innost 1ze predejit vzniku rozdila
mezi deklarovanym a skuteCnym ptivodem jednotlivych klont zjisténych na zaklad€ pozadavku na
doloZeni identity klonti.

Nekteré typy stanovist’ je vhodné pii umistovani sadu z vybéru vyloucit (vysychava, s prudkym
oslunénim nebo naopak zamokiené mrazové kotliny u vodnich zdroji apod.).

5. posplnéni legislativnich pozadavkii pozadat o odborny posudek ,,povéfenou osobu

Okamzik zadosti o uznani sadu jako zdroje kvalifikovaného reprodukéniho materidlu nastava
v dobé¢, kdy stav semenného sadu je v souladu s dokumentaci a spliiuje pozadavky ptilohy ¢. 26
vyhlasky, to znamend, aby mimo jiné zlstal zachovan potiebny pocet a skladba klonii s dobrym
zdravotnim stavem a semenny sad je ve véku, kdy nastoupila plodnost, na které¢ se podili
nadpolovi¢ni vétsSina klont. V této dobé pozada vlastnik sadu povérenou osobu o zpracovani
odborné¢ho posudku jako podkladu pro rozhodnuti organu vetejné spravy o uznani zdroje
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kvalifikovaného reprodukéniho materialu. Vzor zadosti obsahuje vyhlaska. Odborny posudek
doklada splnéni pozadavkii uvedenych ve vyhlasce. Soucasti zpracovani odborného posudku je
vzdy terénni pochtizka za ucasti vlastnika sadu. Pokud jsou pozadavky splnény, vyda povérena
osoba odborny posudek doporucujici semenny sad uznat za zdroj kvalifikovaného reprodukéniho
materialu. Shoda na zavérech posudku je deklarovéna stanoviskem vlastnika sadu. Odborny
posudek vzdy obsahuje Cislo uznané jednotky sadu a ucel pouziti semenného materialu
pochézejiciho ze sadu. Tyto informace jsou v souladu s udaji uvedenymi jiz ve schvalené
aregistrované dokumentaci, popf. v jejich schvalenych a registrovanych zménach.

6. semenny sad nechat uznat organem statni spravy

Po obdrZeni odborného posudku doporucujiciho semenny sad k uznani jako zdroje kvalifikovaného
reprodukéniho materialu vlastnik poda organu vetejné spravy — kraji - zadost o uznani zdroje
kvalifikovaného reprodukéniho materialu, ke které ptilozi odborny posudek povérené osoby. Kraj
vyda ve spravnim fizeni rozhodnuti o uznani zdroje reprodukéniho materidlu, pfi¢emz jedno
vyhotoveni rozhodnuti zasle vlastnikovi zdroje a jedno povéfené osobé, kterd rozhodnuti zaeviduje
v ustiedni evidenci uznanych zdroji, DS ERMA.

Uznéni semenného sadu jako zdroje kvalifikovaného reprodukéniho materialu je zavrSenim celého
procesu. Od tohoto okamziku, po splnéni procedur spojenych s vystavovanim potvrzeni o ptivodu
(ozndmeni sbéru, kontrola sbéru), je mozZné reprodukéni material ziskany v semenném sadu uvadét
do ob&hu a pouzivat k umeélé obnove lesa a k zalesiiovani.

Semenné sady jako zdroje testovaného reprodukcéniho materialu

Pro uznani zdroje testovaného reprodukéniho materialu obecné plati, ze potomstva takovychto zdroja
musi svoje vlastnosti prokazat genetickymi nebo srovnavacimi testy a zaroven musi splnit pozadavky
ptilohy €. 22 vyhldsky — pozadavky pro uzndni zdroje kvalifikovaného reprodukéniho materidlu
a prilohy €. 28 vyhlasky — poZadavky pro uznani zdroje testovaného reprodukéniho materialu. Je tieba
si uvédomit, ze zdroje testovaného reprodukéniho materidlu jsou vrcholnou kategorii zdroju
reproduk¢niho materialu lesnich dievin a podle toho je nutné k jejich uznavani také piistupovat.
U takovych zdrojii musi byt veSkera mozna pochybeni v ramci realizovatelnosti eliminovana nebo
vyloucena. Pokud se cesta k uznani semenného sadu jako zdroje kvalifikovaného reprodukéniho
materialu vyznacuje dlouhou dobou realizace a je lemovana vysokymi naklady, u zdrojl testovaného
reprodukéniho materialu toto pravidlo plati nékolikandsobné vice. Jestlize je pozadavek na nutnost
spoluprace s odbornymi subjekty zabyvajicimi se problematikou reprodukéniho materialu u kategorie
zdroji kvalifikovany v roving€ individualniho rozhodnuti zda ano, ¢i ne s niz§im ¢i vyS§im rizikem
neseni dusledkti takového rozhodnuti, u zdroji testovaného reprodukéniho materidlu se tato
spoluprace od pocatku jevi jak bezprostiedni nutnost. Zplsobl, jak provadét srovnavaci nebo
genetické testy je velké mnozstvi. Ne vSechny vSak spliiuji pozadavky aktudlné platné legislativy.
Projednani zptsobu provedeni testi, jejich metodika a zptisob vyhodnoceni vysledkill je nanejvys
vhodné provést se v§emi dotCenymi institucemi pied zapocetim téchto testd. Jen tak je totiz mozné
zaruCit uspé$né zavrSeni uznani semenného sadu jako zdroje testovaného reprodukéniho materidlu.
Z hlediska postupu k dosazeni cile ziskat semenny sad uznany jako zdroj testovaného reprodukéniho
materidlu plati obdobna pravidla jako v pfipadé semennych sadl, zdroji kvalifikovaného
reprodukéniho materidlu, s akcentem na nékteré etapy, napt. uvadéné srovnavaci nebo genetické testy.
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Obr. €. 4 — nove uznany semenny sad borovice lesni

Zavér

Pti zakladani semenného sadu je nutné vzdy peclivé zvazit cil, ucel, divody a efektivitu zaméru zalozit
semenny sad. B€hem praci spojenych se zakladanim, provozovanim a uznanim semenné¢ho sadu je
vzdy vyhodné spolupracovat s odborniky na danou problematiku a dodrzovat legislativni pozadavky.
Vyplati se pracovat pecliveé, chyba byt jen v jedné etapé celého projektu je obtizné€, pokud vibec,
napravitelnd a zptisobuje kolaps celého projektu. Vynalozené tsili mé v ptipadé uspéchu potencial se
vlastnikovi semenného sadu vratit.

Kontaktna autora:

Ing. Milo§ Patizek

Ustav pro hospodaiskou upravu lesti Brandys nad Labem
Pobocka Hradec Kraloveé

tel.: 721901 810

E-mail: parizek.milos@uhul.cz
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PEFC - SYSTEM CERTIFIKACE TRVALE UDRZITELNEHO
HOSPODARENI V LESICH

Stanislav SLANINA

PEFC ( Program pro vzajemné uzndvani certifikacnich systémii) predstavuje transparentni systém
posouzeni hospodareni v lesich a je prostiedkem ke sledovani piivodu dreva od tézby pres jeho
zpracovani az po konecny vyrobek. PEFC je celosvétové nejrozSirenéjsi systém certifikace trvale
udrfitelného hospodaieni v lesich a jii vice neZ 70 % rozlohy Ceskych lesu je certifikovano timto
systémem. Spravcem Ceského systému certifikace lesi platného na vizemi Ceské republiky je narodni
Fidici orgdn PEFC CR, jehoz cleny jsou vyznamni viastnici lesti, dievozpracovatelé, obé lesnické
fakulty, vyznamné profesni a environmentalné zamérené organizace. Cesky systém certifikace lesii byl
uznan clenskymi staty Rady PEFC pocatkem roku 2002. O té doby prosia veskera narodni dokumentace
dvema revizemi, pri nichz byly v dokumentaci zohlednény vsechny nové mezindarodni pozadavky na
trvale udrzitelné hospodareni v lesich, ochranu prirody, Evropskou i narodni legislativy, misti
podminky a priority a hlavné zkusenosti z desetiletého uspésného provadeni PEFC certifikace na uzemi
Ceské republiky.

V poslednich desetiletich se celosvétové stupfiuje zajem spolenosti o ochranu lest jako
nenahraditelné slozky zivotniho prostfedi. Podnétem tohoto zdjmu se stalo niCeni a devastace
pfedevsim tropickych pralesil, vyznamnych a nezastupitelnych ekosystémi nasi planety. Tyto podnéty
vyZzaduji zvySené Usili pfi dal$i podpofe a zavadéni trvale udrZitelného hospodatfeni (TUH) v lesich.
Taktéz v Ceské republice je zavedeni certifikace lest, lesniho hospodafstvi a dievozpracujiciho
pramyslu dobrovolnym nastrojem, ktery miize podpofit usili sméfujici k dosazeni TUH v lesich
azaroven usiluje o zlepSeni vSech funkci lesa ve prospéch zZivotniho prostredi ¢loveka.

Obrazek ¢&. 1 Clenskd zdkladna PEFC ve svété

é W

r

Zdroj : PEFC International

PEFC Ceski republika PEFC International / 36 stati
Rozloha lest 1.827 326 ha 247 mil. ha
Pocet vlastniki 375 vice nez 750 tisic
Subjekty vramci C-0-C | 223 9548
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Zakladni principy TUH v lesich

zachovani a vhodné rozsifovani lesnich zdrojt a jejich pfinos ke globalnimu kolob&éhu uhliku;
zachovani zdravi a vitality lesnich ekosystémi;

zachovani a podpora produk¢nich funkei lesa;

zachovani, ochrana a vhodné zvySovani biologické diverzity lesnich ekosystémi;

zachovani a vhodné posileni ochrannych funkci lesa (zvlasté funkce plidoochranné
avodoochranné);

e zachovani ostatnich socidlné-ekonomickych funkci lesa.

VySe uvedené principy vychazi z obecné platné definice TUH v lesich: ,,Sprava a vyuzivani lest
a lesni pidy takovym zpiisobem a v takovém rozsahu, aby byla zachovana jejich biodiverzita,
produkéni schopnost, regeneracni kapacita, vitalita a schopnost plnit nejen v soucasnosti, ale
1 v budoucnosti odpovidajici ekologické, ekonomické a socidlni funkce na mistni, narodni a globalni
urovni a aby nedochdzelo k poskozovani ostatnich ekosystémii (MCPFE).*

Posuzovani trvale udrzitelného hospodareniv lesich, princip regionalni certifikace
Certifikac¢ni kritéria vytvaii kritické kontrolni body systému obhospodarovani lesti a jsou zakladem pro
nezavislé hodnoceni systému hospodaieni v lesich a vydani certifikatu TUH v lesich.

Systém certifikace lesniho hospodarstvi je zalozen na principu regionalni certifikace, v ramci které tieti
nezavisla osoba posuzuje soulad lesniho hospodaistvi tzemni jednotky bez ohledu na majetkové
hranice. V CR byl v ramci certifikace PEFC ustanoven pouze jeden region zahrnujici rozlohu celé
Ceské republiky z diivodu snizeni administrativni zatéze a absence diivodii k rozdéleni do vice regioni.
Zadatelem o regionalni certifikaci musi byt jasné identifikovatelna organizace (v Ceské republice je to
Sdruzeni vlastnikii a spravet lesnich majetkit CR), kterd v procesu certifikace zastupuje individualni
vlastniky lesti. Individudlni vlastnici maji moznost Gcastnit se regionalni certifikace na zékladé
dobrovolného rozhodnuti poddnim zadosti vySe uvedenému Sdruzeni vlastnik a spravct lesnich
majetki CR.

Cilem regionalni certifikace je:
¢ nabidnout G¢ast v certifikaci v§em vlastnikiim lest bez rozdilu ve velikosti jejich lesniho majetku
atypu vlastnictvi;
e zajistit finan¢ni efektivnost certifikace a snizeni administrativni zatéze;
e umoznit posuzovani kritérii TUH, kterd nejsou hodnotitelnd a dosazitelnd na urovni
individualniho vlastnictvi (pokud nema dostatecnou vymeéru);
e zajistit komunikaci napfi¢ vS§emi zucastnénymi stranami v pribéhu certifikace

Hospodateni individualnich vlastnikii v ramci regionalni certifikace je posuzovano jednak internimi
audity syst¢ému TUH v lesich, které je zajiStovano zadatelem o regionalni certifikaci nebo jim
povétenou organizaci. A dale externimi audity, které provadi akreditovany certifika¢ni organ.
Zjistovani shody hospodateni individualnich vlastnikll lesi formou auditi a venkovnich Setteni je
provadéno na zékladé vzorkovani. Toto vzorkovani musi byt provadéno v souladu s odpovidajicimi
CSN normami tak, aby poskytovalo spolehlivé vysledky a zaroveii bylo ekonomicky efektivni
zpohledu poctu a velikosti individudlnich vlastnikti u€astnicich se regionalni certifikace.
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Obrazek €. 2 Schéma certifikace trvale udrzitelného hospodareni v lesich a spotrebitelského retézce
lesnich produktii nezavislym certifikacnim orgdnem

Definovani poZadavku
Ceského systému Technické dokumenty CFCS

certifikace lesu

y

PEFC CR

Certifikat o hospodareni
v lesich pro region —

/ Sdruzeni vlastniku 5
Certifikagni organ > Audit a spravcl lesnich majetki CR
\ Certifikat spotiebitelského
fetézce (C-0-C)
Nérodni akreditagni organ Posquery !<ompetgn0| Akreditace cgmﬂkacmho
certifikacniho organu organu

Sledovani piivodu dievni suroviny v ramci C-o-C (Chain of Custody ) certifikace
Certifikace spotiebitelského fetézce lesnich produktl je nezbytna pro sledovéani toku dieva z lest
obhospodatovanych trvale udrzitelnym zptsobem a provadi se podle technického dokumentu CFCS
2002:2011 (pteklad mezinarodné platného dokumentu PEFC International — PEFC ST 2002:2010).
Dokument specifikuje pozadavky, které musi certifikované organizace plnit, aby prohlaseni vztahujici
se k ptivodu suroviny obsazené ve vyrobcich byly uznany jako vérohodné a spolehlivé. Certifikované
lesy jsou tedy pocatkem ,,fetézce dieva®, pfiCemz aby bylo mozné sledovat ptuvod dfeva z lesa az po
konecny vyrobek, kazdy ndsledujici podnik musi vlastnit certifikat spottebitelského fetézce.

Pivod lesnich produkti mize byt sledovany rliznymi zpusoby v zavislosti na konkrétni situaci
a potiebach certifikované spolecnosti prostiednictvim tzv. procentudlni metody nebo fyzické separace
certifikovaného dfeva, papiru nebo vyrobki ze dfeva.

e Procentualni metoda umoznuje smiSeni certifikované a necertifikované suroviny v pribéhu
vyrobniho procesu nebo obchodovani, pficemz musi byt znamy podil certifikované suroviny,
o které se informace prenaseji k zakaznikim spole¢nosti (primeérné procento). Alternativné miize
spolecnost jako certifikovana prodavat Cast své produkce, kterd odpovidad podilu pouzité
certifikované suroviny (objemovy kredit).

e Metoda fyzické separace pozaduje tfidéni certifikované na necertifikované suroviny v prubéhu
vSech fazi vyrobniho procesu nebo obchodovani, aby se zabezpecilo, ze nedojde ke smiseni
certifikované suroviny s necertifikovanou.

Detailni popis obou zékladnich metod je popséan v technickych dokumentech CFCS 2002:2011
aCFCS GD 2001:2012, které jsou dostupné na www.pefc.cz.

/’ Logo PEFC
Logo PEFC je mezinarodné divéryhodna a zavedend znacka, kterd poskytuje
"‘ ' informace vztahujici se k pivodu lesnich produkt z lesti obhospodatovanych
trvale udrzitelnym zplsobem a z jinych nekontroverznich zdroji. PEFC tedy
.. poskytujelogo na vyrobky na bazi dfeva, které umoziuje zakaznikovi i Siroké
P E F C verejnosti vybrat si vyrobek pochazejici z trvale udrzitelnych zdroj.
PEFC/08-01-01 Kdo miiZe pouzivatlogo PEFC?
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Na zéklad& udélené licence sdruzenim PEFC Ceska republika miize byt logo PEFC pouzito dobrovolné
na vyrobcich nebo mimo vyrobky. PEFC certifikované spolecnosti, které maji zajem pouzivat logo
PEFC, musi kontaktovat PEFC CR a uzaviit s nim licenéni smlouvu, nebot’ kazdé logo PEFC je
opatfeno origindlnim licen¢nim ¢islem a tudiZ mé svého konkrétniho majitele. Vydani a pouzivani
loga PEFC je zdarma a certifikovany subjekt jeho pouZivinim dava jasné najevo svou socialni
a environmentilni odpovédnost a piisluSnost k celosvétové nejrozsifencjSimu a mezinarodné
uznavanému systému certifikace lesi.

Hlavni vyhody certifikace PEFC
Certifikované sledovani toku dieva nabizi dfevaiskym a papirenskym spole¢nostem, tiskarnam,
dodavateltim, distributoriim, maloobchodnikim a spotiebiteltim Siroké spektrum vyhod.

e Obchodni vyhody a prilezitosti: lepsi pristup na trhy, protoze poptavka po dievu
z certifikovanych zdroj stalé roste.

e Bezpefny piivod a transparentnost: certifikované spolecnosti maji jistotu, Zze se dfevo
znelegalni tézby nedostane do jejich vyrobniho procesu.

o Komunikace se zakazniky: spole¢nosti mizou dat najevo svou spole¢enskou odpoveédnost
a pomahat tak zlepSovat Zivotni prostfedi v nasem okoli a podpofit pouzivani certifikovanych
vyrobki na bazi dieva.

e ZvySena efektivnost: auditovany systém sledovani toku dieva muze zlepsit vnitini efektivnost
spole¢nosti a miiZze byt integrovan do systému fizeni kvality.

¢ Vlastni certifikace predstavuje pro certifikované subjekty minimalni finan¢ni zatéz.

Pocatkem roku 2013 bude dokonc¢ena revize mezinarodniho dokumentu PEFC ST 2002:2010, podle
kterého se provadi certifikace spotiebitelského fetézce lesnich produkt (CoC — Chain of Custody).
Uvedeny dokument bude upraven tak, aby zohlediioval pozadavky vyplyvajici z nafizeni Evropské
komise ohledné sledovani plivodu dfeva a uvadéni dfivi a dfevénych vyrobki na trh. Certifikované
firmy dle nového standardu PEFC CoC budou mit tedy nastaven systém sledovani ptivodu
a hodnoceni kontroverznosti dodavek pIné v souladu s narizenim Evropské komise.

V piispévku jsou uvedeny pouze zakladni informace o certifikaci PEFC. Pro podrobnéjsi informace
navitivte webové stranky www.pefc.cz, pfipadné se obrat'te na sekretariat PEFC. Udaje o drzitelich
certifikatu naleznete rovnéz na webové strance www.pefc.cz v sekci ,,drzitelé certifikatu®, kde jsou
k dispozici databaze certifikovanych lesnich majetkii a certifikovanych spole¢nosti v ramci
spotiebitelského fetézce lesnich produkti. Informace pro vlastniky a spravce lesti o PEFC certitikaci
(pravidla, pozadavky na TUH, jak se zapojit,..) jsou dostupné na webu www.zadatel.pefc.cz.
Certifikované zahrani¢ni spoleCnosti a informace o organizaci PEFC International lze nalézt na
webové strance www.pefc.org Certifikované produkty jsou uvedeny v online databazi na
www.produkty.pefc.cz.

Kontakt na autora:

Ing. Stanislav Slanina
vykonny feditel PEFC CR
Bélohorska 274/9

169 00 PRAHA 6

tel.: 722 705 325

E-mail: slanina@pefc.cz
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