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Biodiverzita a genetika - problematika 
nakládání s reproduk� ním materiálem 

lesních d�evin 
 

1. Legislativní systém kontroly sb� ru reproduk� ního materiálu  
2. Odhady úrody pro hlavní hospodá�ské d�eviny pro zlepšení 
kvality kontrol sb� ru 
3. Odhady mno�ství sadebního materiálu vyzvednutého  
z p�irozeného zmlazení pro hlavní hospodá�ské d�eviny 
4. Práva a povinnosti vlastník�  zdroj�  reproduk� ního materiálu
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Kancelá�ské školení -�Odhad semenné produkce�
Aby bylo mo�né dob �e zajistit mno�ství semenného materiálu odpovídajíc í 
pot�ebám lesního hospodá�ství � R, je pot�eba ka�doro � n�  zav� as získat 
p�ehled o o� ekávané úrod�  semen v lesních porostech. Tuto informaci 
zjiš�ujeme: 

- v p�edjarních a jarních m� sících, kdy sledujeme pr� b� h a sílu kvetení, 
úsp� šnost odkv� tu (poškození pozdním mrazem, poškození lesními 
šk� dci), 

- p�ed dozráváním semenného materiálu, kdy odhadujeme výši úrody 
jednotlivých d�evin v zájmových porostech 

 

Pro správnou klasifikaci odhadu produkce semenného materiálu byla 
vytvo�ena šesti� lenná stupnice (V.G.Kapper, 1936). Tato stupnice byla 
zavedena do � SN 48 2121. Je uvedena v tab. � . 1 s upravenými 
charakteristikami jednotlivých stup��  úrody. 

Tab. � . 1 – pomocná tabulka k odhadu plodnosti d�evin a porost�  

 

�

(Gustav Vincent, 1965) 
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Odkv� t lesních d�evin je nutno sledovat sou� asn�  v r� zných oblastech 
p�ibli�n �  v té�e dob � . Stejn�  je nutné postupovat p�i odhadu úrody semenného 
materiálu. Aby prognóza odhadu úrody nebyla zkreslena subjektivními pohledy 
pracovník�  provád� jících odhad, je nutné odhady jednotlivých stup��  úrody 
zp�esnit, a to nap�. odhadem na podklad�  zkusných v� tví, na podklad�  
plodnosti vzorník�  anebo na podklad�  pr� m� rných údaj�  semenné produkce 
d�evin ur� ité oblasti. 

 

Odhad na podklad�  zkusných v� tví 

Na 10 a� 20 dob �e vyvinutých stromech v porostu zvoleném ke sb� ru se 
houseníkem nasazeným na dlouhé ty� i od�ízne n� kolik v� tví asi 1 metr 
dlouhých. Na nich se spo� ítají všechny plody a ur� í se po� et plod�  
p�ipadajících na 1 metr v� tve. Pro dub, lípu a brslen vypracoval N� st� rov 
empirickou tabulku, která p�evádí mno�ství plod �  na 1 metr v� tve na ukazatel 
plodnosti, velikosti úrody. J. Netolický však tuto metodu pro její pracnost 
pova�uje za v lesním hospodá �ství obtí�n �  pou�itelnou, navíc pro jiné d �eviny 
nebyly zatím tyto stupnice vypracovány. N� st� rovovy údaje jsou uvedeny 
v tabulce � . 2., 

 

Tab. � . 2 – pomocná tabulka k odhadu plodnosti d�evin a porost�  

 

�

�

Odhad na podklad�  pr� m� rných dat semenné produkce 

Ve podmínkách st�ední Evropy byla nejvíce sledována semenná produkce 
porost�  smrkových, borových a mod�ínových. Na podklad�  dat, která vyjad�ují 
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pr� m� rné hodnoty po� tu a váhy šišek nasazených na jednotlivých stromech 
t� chto porost�  lze tvrdit, �e: 

- v plném semenném roce mají úrov� ové smrky 600 šišek o celkové váze 
19 kg (nebo i v� tší), 

- v plném semenném roce mají p�edr� stavé borovice 1600 šišek o 
celkové váze 10 kg (nebo i v� tší), 

- mod�íny s volnou korunou 3200 šišek o celkové váze 13 kg (nebo i 
v� tší). 

Ke klasifikaci plodnosti na podklad�  výše zmi� ované šesti� lenné stupnice 
pot�ebujeme znát, jaká váhová mno�ství a jaký po � et šišek mají smrky, 
borovice a mod�íny p�i úrod�  dobré, st�ední, slabé, špatné a �ádné. Údaje jsou 
uvedeny v tab. � . 3. 

Jsou-li na stromech šišky v mno�ství, které je na r ozhraní vah nebo po� tu 
uvedeného pro jednotlivé stupn�  úrody, p� ihlí�íme p �i klasifikaci k: 

- u smrkového porostu k úrod�  šišek na stromech p�edr� stavých 
- u borového nebo mod�ínového porostu k plodnosti strom�  úrov� ových. 

Je-li nap�. zjišt� n v porostu na p�edr� stavých borovicích po� et 1520ks šišek a 
plodí-li hojn�  v tomté� porostu i znan � ý po� et strom�  úrov� ových hlavních, je 
t�eba plodnost tohoto porostu klasifikovat jako „velmi dobrou“. 

 

Tab. � . 3 – mno�ství šišek v jednotlivých stupních úrody 

 

�
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Odhad na podklad�  zkusného sb� ru 

Stanovit po� et šišek na dosp� lých stromech je nesnadné (zvlášt�  menších 
mod�ínových nebo borových). Ješt�  nesnadn� jší je odhadnout jejich váhu. 
Proto se doporu� uje zkusný sb� r: 

- na t�ech smrcích úrov� ových hlavních 
- na t�ech borovicích p�edr� stavých 
- na t�ech mod�ínech s volnou korunou. 

Je nutné si ovšem uv� domit, �e sb � ra� i na stromech trhají pouze šišky dob�e 
dostupné, sb� r do poslední šišky by nebyl ekonomicky efektivní. Navíc plody, 
které na stromech po sb� ru z� stanou, nejsou pro lesní hospodá�ství ztraceny, 
mohou toti� zajistit p � irozenou obnovu v sousedních porostech. 

V semenných letech je mo�né sesbírat na pokácených stromech borovic 6 – 
12 kg šišek, kde�to ze stojících strom �  bylo získáno pouze 4 – 7,5 kg šišek. 
Lze tedy tvrdit, �e sb � rem ze stojících borovic bylo mo�no získat zhruba 
necelé 2/3 mno�ství získaného z borovic pokácených.  P�i úrod�  st�ední a 
dobré bylo nasbíráno pr� m� rn�  4 – 6 kg šišek, p�i úrod�  velmi dobré 6 – 8 kg 
borových šišek. 

 

Odhad úrody na podklad�  p�ír� stu 

Pom� r váhy plod�  k váze p�ír� stk�  d�eva je u jasanu ztepilého zhruba 1:8, u 
dubu 1:2 a� 1:359, u borovice lesní od 1:4 a� do 1: 264 (semena i se šiškami), 
a to vše podle stupn�  úrody. 

 

Metoda eviden� ních plošek 

Lze ji pou�ít pro všechny druhy d �evin pro inventarizaci úrody velkých a 
t� �kých semen, která neroznáší vítr. Je zalo�ena na p o� ítání spadlých semen 
na ploškách velkých od 4 do 25 m � tver� ních, dob�e o� išt� ných od ke��  a 
steliva. Tyto plošky v mno�ství 50 – 100 kus �  na 0,25 ha se rovnom� rn�  
rozlo�í po celé ploše bez z �etele na to, nachízí-li se pod korunami strom�  nebo 
mimo n� . Na svazích se d� lají okraje ze steliva, aby se plody neskoulely. 
Semena sebraná na všech ploškách se se� tou a p�epo� ítají na 1 ha. 
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Údaje o obvyklé plodivosti jednotlivých druh�  d�evin 

 

Smrk ztepilý 

P�íklad � . 1 - váha na vzduchu proschlých šišek z 1 ha 130 a� 140-letých 
smrkových porost�  na 1. a 2. bonit�  v plném semenném roce byla 2500 - 3500 
kg. Váha plných semen byla stanovena v tomto p�ípad�  na 1 ha asi 108 - 115 
kg. 

P�íklad � . 2 – váha semen z jednoho hektaru byla v rozmezí 40 – 150 kg. 

P�íklad � . 3 - nejv� tší úroda byla zaznamenána 72,7 kg semen, pr� m� r za 20 
let sledování je 6,5 kg semen z 1 ha. 

P�íklad � . 4 - na p�edr� stavých smrcích bylo sklizeno 21,6 kg šišek, ze kterých 
bylo vylušt� no 908 g plných semen, úrov� ové smrky daly pr� m� rn�  22,6 kg 
šišek a 389 g plných semen, vr� stavé smrky m� ly 21,5 kg šišek a pouze 108 g 
plných semen.  

P�íklad � . 5 - v plném semenném roce m� �e jeden strom smrku nést a� 22 kg 
šišek, ze kterých se dá vyluštit a� 286 g plných se men. 

P�íklad � . 6 – � ím ni�ší je bonita smrku, tím ni�ší je úroda semen,  v pr� m� ru 5 
kg na 1 ha na prvních bonitách, pouze 1 kg na 1 ha na bonitách nejhorších. 

 

Borovice lesní 

V semenných letech plodí jeden strom borovice obvykle 6 – 12 kg šišek, z 
nich� se obvykle vyluští 80 – 250 g plných semen. P �i špatné úrod�  0,1 – 02 
kg semen, p�i plné úrod�  do 19 kg. V pr� m� ru 90 – 120 leté porosty dají 2 – 6 
kg semen na 1 ha. Porosty s podnormálním zápojem mívají vyšší plodnost, 
ne� porosty pln �  zapojené. 

P�íklad � . 1 - váha na vzduchu proschlých šišek z 1 ha 104-letého borového 
porostu na 1. bonit�  v plném semenném roce byla 3059 kg. Váha plných 
semen byla stanovena v tomto p�ípad�  na 1ha asi 85 kg. 

P�íklad � . 2 – váha semen z jednoho hektaru byla v rozmezí 1 – 19 kg. 

P�íklad � . 3 – ve Švédsku je udávána úroda i 9 kg semen z 1 ha semenného 
sadu, pr� m� rn�  okolo 6 kg. 
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Tab. � . 3 – základní údaje o zrání plod�  a semen lesních d�evin 

 

�

�

�
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Mod�ín opadavý 

V plném semenném roce lze u mod�ínu po� ítat i s úrodou 8 – 15 kg šišek 
s 200 – 400 g plných semen. 

P�íklad � . 1 - váha na vzduchu proschlých šišek z 1 ha 115-letého 
mod�ínového porostu na 2. bonit�  v plném semenném roce byla 2150 kg. 
Váha plných semen byla stanovena v tomto p�ípad�  na 1 ha asi 100 kg. 

P�íklad � . 2 - váha semen z jednoho hektaru byla v rozmezí 2 – 80 kg. 

 

Dub letní 

P�íklad � . 1 - váha semen z jednoho hektaru byla v rozmezí 1 – 1650 kg. 

P�íklad � .2 – na první bonit�  m� �e úroda dosáhnout a� 1,2 tuny z 1 ha, na 
horších bonitách okolo 600 kg.  

 

Buk lesní 

P�íklad � . 1 - váha semen z jednoho hektaru byla v rozmezí 40 – 600 kg. Údaj 
o úrod�  na Ukrajin�  hovo�í i o 10 000 kg bukvic z 1 ha. 



� �: �

P�íklad � . 2 – 85-letý porost buku se zakmen� ním 8 m� l ve t�ech po sob�  
jdoucích letech  letech úrody ve výši: 75 kg, 0,9 kg, 765 kg. 

P�íklad � . 3 – 450 kg bukvic z 1 ha. 

 

B�íza b� lokorá 

P�íklad � . 1 – nejv� tší úroda byla zaznamenána cca 47 kg, jinak  nap�. 13 kg, 
9 kg, 12 kg, nejmén�  okolo 3 kg semen na 1 ha. 

 

Jasan ztepilý 

Jasan pr� m� rn�  m� �e ve smíšených porostech s dubem plodit okolo 100 kg 
semen z 1 ha. 

 

Další údaje o úrodách d�evin v Polsku a v N� mecku jsou uvedenyv tabulkách 
� . 4 a 5. 
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Tab. � . 4 – údaje o úrodách a sb� ru v N� mecku 

 

 

Weisstanne – jedle, Rotbuche – buk, Larche – mod�ín, Fichte - smrk, 
Waldkiefer – borovice, Stieleeiche – dub letní, Ernte – sklize� , Sammenertrag 
je ha bei Vollmast – výnos semen p�i plné úrod�  
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Tab. � . 5 – údaje o úrodách a sb� ru v Polsku 

�

�
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Údaje o úrodách slou�í pro vytvo �ení p�edstavy o mo�stvích plod �  a semen, 
která je mo�né získat sb � rem z lesních porost�  v našich podmínkách. 

 

Hodnoty úrody a orienta� ní ro� ní pot�eby semenného materiálu v � eské 
republice v posledních letech 

Tabulka uvádí p�ehled absolutní výše ro� ní úrody šišek, plod�  a semen od 
roku 2008 na území � eské republiky a porovnání s orienta� ní hodnotou ro� ní 
pot�eby semenného materiálu vyu�ívaného pro ú � ely obnovy lesa a 
zales� ování. 

Jednotka Kg 

Rok 2008 2009 2010 2011 ORSM-kg* 

Smrk ztepilý 13 833,6 71 554,6 99 753,00 18 940,1 46 000 

Borovice lesní 94 802,35 38 524,95 85 978,30 62 095,2 40 000 

Jedle b� lokorá 52 236,4 58 491,9 42 120,10 59 012,75 65 000 

Buk lesní 55 745,39 74 102,18 31 263,30 141 428,44 56 000 

Dub letní 21 459,00 199 838,50 83 365,00 287 695,14 85 000 

Dub zimní 8 089,00 100 997,00 30 572,00 173 558,03 55 000 

*Orienta� ní ro� ní pot�eba semenného materálu (šišky, plody, semena) 

Prameny: 

Forstliches Vermehrungsgut, Informationen fur die Praxis 

In�. Dr. Gustav Vincent, Lesní semená �ství 

Prof. Pravdomil Svoboda, Lesní d�eviny a jejich porosty 

Prof. Pravdomil Svoboda, �ivot lesa 

Finnvid Prescher, Seed Orchards – Genetic Considerations on Function, 
Management and Seed Procurement 

Zpráva o nakládání s reproduk� ním materiálem lesních d�evin, � eská 
republika 2011 
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Terénní exkurze - Koko�ínsko  
PLO 18 – Severo � eská pískovcová plošina  a � eský ráj 
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Ukázka navr�ených zásad hospoda � ení v GZ Valdštejn(p � íloha 
p� ipravovaného odborného posudku) 
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� !"�# �$%�#&'()� BOROVICE LESNÍ 

*%+,�$'+�-�.'+��/-(.0)� 18 - Severo� eská pískovcová plošina a � eský ráj 

-�.'+�#�1�0(2'+�.03*�4)� 2 

'($"�%.5 �#675()� 295 - 333 m n.m. 

*-�89(�1�'�#:�� 5-($';) �  

8+-�9�.*�$(%�'+)�
Hlavním cílem hospoda�ení v genových základnách je zachování a reprodukce 
genofondu d�evin, pro které byla genová základna vymezena. K tomu se té� 
p� izp� sobuje hospoda�ení. 

8+-�# �$,39�# �.5-($/()� BO 70-90, DB (BK) +-15, BR 10, SM 0-15, MD  
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9�.*�$ %.56�0#(,)� Les vysoký 

�/"60+)�
BO porosty: 120  

SM porosty: 100 

�/'�#'+�$�/()�
BO porosty: 30 

SM porosty: 20 

9�.*�$ %.56��*<.�/)�

Podrostní zp� sob (zmlazení pod �ídkou clonou - r  = 0,3 - 0,4) nebo 
maloplošné holose� e (lze vyu�ít i v kombinaci s náse� ným postupem) se 
zmlazením z výstavk�  - r  = 0,05 - 0,1 a p�ípadn�  dopln� ním um� lou obnovou 
autochtonním sadebním materiálem pocházejícím z této genové základny 
(postup od V a� J). 
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Maximáln�  p� izp� sobit p� irozené obnov�  (maloplošné holose� e, náse� ný 
postup), pop�. ú� elovému výb� ru. Vyu�ití výstavk � . 

Postup od V (a� J) s ohledem na vývoj zmlazení (ev.  kultury) BO.  

Míšení d�evin skupinovité s p�evahou hlavní ur� ené d�eviny. Výstavba porost�  
je vzhledem k p�írodním podmínkám jednoduchá, krycí etá� je vítaná,  ale 
obtí�n �  se zakládá.  

�(-�.4�# '+�A�

*%&,���' ��/'�#()�

Snaha o maximální podíl p� irozené obnovy zájmové d�eviny (v� tšinou bo� ním 
náletem a v porostním okraji). P�i nutnosti um� lé obnovy pou�ívat (po 
p�ípadné p�edchozí pruhové � i brázdové p�íprav�  p� dy) autochtonní sadební 
materiál pocházející z této genové základny. Rovn� � �ádouc í listnatou p�ím� s 
je v p�ípad�  pot�eby nutno vpravit um� le (�adový spon, št� rbinová výsadba). 

� 	?�B�
��)�

Dosa�ení kvality a stability lesních porost �  (snaha o p� iblí�ení se p � vodnímu 
lesnímu ekosystému a uchování co nejširšího a nejúpln� jšího genetického 
spektra v populaci). Podpora vtroušených cílových listná�� . 

Roz� len� ní porost� : 15 - 45 - 135 m (pro�ezávky - probírky - obnova)  

#689�#(�
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Prot� �ovat d �eviny cílové skladby, redukce ne�ádoucích, snaha o neporušení 
zápoje.  

První pro�ezávka p�ibli�n �  v 7 letech - schematicky, další zásah individuální. 
Redukce nadm� rného zmlazení b�ízy, smrku a nekvalitní borovice (obrostlíci). 
Podpora p�ím� si DB, BK. 

Do 30 let neutrální zásahy, kombinovaný výb� r, 5-10 letý interval 
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Prot� �ovat d �eviny cílové skladby, uvol� ovat koruny d�evin vhodných pro 
p� irozenou obnovu, neporušit zápoj. 

Ve v� ku 40-80 let podúrov� ové zásahy, negativní výb� r, slabší intenzita, 10-15 
letý interval, šet� it krycí etá�. 

/��*�2'�.0�*,�$358�)� Ohro�ení mokrým sn � hem a v� trem. 

�*(0%�'+��89,(';�-�.()�� D� sledná ochrana proti hmyzím šk� dc� m. 
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Regula� ní zásah k podpo�e p� irozeného zastoupení a r� znov� kosti. Podpora 
kvalitní borovice a cílové listnaté p�ím� si. Postupná eliminace smrku v horní 
etá�i. 

�*(0%�'+�#�0EF�/'+�
2&''�.0&�)�

V� asné uvol� ování p� irozeného zmlazení cílových d�evin. Šetrn�  vyklizovat 
d�evní hmotu. 

�*(0%�'+�#��.0(0'+89�
2&''�.0�89�)�

Podporovat díl� í vodohospodá�ské funkce. 

"�-&�,(8�)� - 

8�.0'+�.+G)�
Udr�ovat v dobrém stavu, bezprost�ední opravy po t� �b �  a p� ibli�ování, 
pe� ovat o dobrou funkci p�íkop�  a svodnic. Srá�kovou vodu vhodn �  rozptýlit 
do porost� .  

*,#5;�H.�.)�

Hospoda�ení podle návrh�  opat�ení v prvcích schválených v dokumentaci 
ÚSES. Ochrana p� vodní fytocenózy. Jemn� jší zp� soby hospoda�ení. 
Vytvo�ení a podpora vertikálního � len� ní. Maximální podpora všech listná��  a 
p� irozené skladby.  

*��' "5()�
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Pokud bylo nutno z d� vod�  arondace do genové základny za�adit i n� které 
porosty nevhodné druhové skladby, porosty nevyhovující po stránce 
provenience, jakosti nebo stability, hospoda�í se v t� chto porostech 
s výhledem, �e budou postupn �  obnovovány nebo p�em�� ovány na porosty 
vhodné skladby a p� vodu. 
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